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Lesen Sie unbedingt vor der ersten
Inbetriebnahme die nachfolgenden

Sicherheitshinweise

Rohde & Schwarz ist standig bemiht, den Sicherheitsstandard seiner Produkte auf dem aktuellsten
Stand zu halten und seinen Kunden ein hdchstmégliches Mal® an Sicherheit zu bieten. Unsere
Produkte und die dafur erforderlichen Zusatzgerate werden entsprechend der jeweils gultigen
Sicherheitsvorschriften gebaut und geprift. Die Einhaltung dieser Bestimmungen wird durch unser
Qualitatssicherungssystem laufend Uberwacht. Dieses Produkt ist gemaR beiliegender EU-
Konformitatsbescheinigung gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwand-
freiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender alle Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke beachten. Bei
allen Fragen bezuglich vorliegender Sicherheitshinweise steht Innen Rohde & Schwarz jederzeit gerne
zur Verfuigung.

Daruber hinaus liegt es in der Verantwortung des Anwenders, das Produkt in geeigneter Weise zu
verwenden. Dieses Produkt ist ausschlieBlich fur den Betrieb in Industrie und Labor bzw. flr den
Feldeinsatz bestimmt und darf in keiner Weise so verwendet werden, dass einer Person/Sache
Schaden zugefligt werden kann. Die Benutzung des Produkts aulerhalb seines bestimmungsgemalen
Gebrauchs oder unter Missachtung der Anweisungen des Herstellers liegt in der Verantwortung des
Anwenders. Der Hersteller Gbernimmt keine Verantwortung fur die Zweckentfremdung des Produkts.

Die bestimmungsgemale Verwendung des Produktes wird angenommen, wenn das Produkt nach den
Vorgaben der zugehdrigen Bedienungsanleitung innerhalb seiner Leistungsgrenzen verwendet wird
(siehe Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende Sicherheitshinweise). Die Benutzung der Produkte
erfordert Fachkenntnisse und englische Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten, dass die Produkte
ausschlieRBlich von Fachkraften oder sorgfaltig eingewiesenen Personen mit entsprechenden
Fahigkeiten bedient werden. Sollte fur die Verwendung von R&S-Produkten persdnliche Schutzaus-
rustung erforderlich sein, wird in der Produktdokumentation an entsprechender Stelle darauf
hingewiesen.

Symbole und Sicherheitskennzeichnungen

A A AAS RN L

Bedienungs- Vor%icht bei Gefahr des | Warnung! . Achtung!
; Geraten mit . - ’ Schutzleiter- | Erd- Masse- Elektrostatisch
anleitung . elektrischen | heilRe -
einer Masse - anschluss anschluss | anschluss | gefahrdete
beachten Schlages Oberflache
> 18kg Bauelemente
| O O, pp— ~ = N
Versorgungs- Gleich- Gerat durchgehend
spannun Anzeige Gleichstrom | Wechselstrom Wechselstrom durch
EFI)N /AU Sg Stand-by DC AC DC/AC doppelte/verstarkte
Isolierung geschutzt
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Sicherheitshinweise

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren aller
Art moglichst auszuschlieRen. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden Sicherheitshinweise
sorgfaltig gelesen und beachtet werden, bevor die Inbetriebnahme des Produkts erfolgt. Zusatzliche
Sicherheitshinweise zum Personenschutz, die an anderer Stelle der Dokumentation stehen, sind
ebenfalls unbedingt zu beachten. In den vorliegenden Sicherheitshinweisen sind samtliche von Rohde
& Schwarz vertriebenen Waren unter dem Begriff ,Produkt® zusammengefasst, hierzu zahlen u. a.
Gerate, Anlagen sowie samtliches Zubehor.

Signalworte und ihre Bedeutung

GEFAHR weist auf eine Gefahrenstelle mit hohem Risikopotenzial fir Benutzer hin.
Gefahrenstelle kann zu Tod oder schweren Verletzungen fuhren.

WARNUNG  weist auf eine Gefahrenstelle mit mittlerem Risikopotenzial fiir Benutzer
hin. Gefahrenstelle kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren.

VORSICHT  weist auf eine Gefahrenstelle mit kleinem Risikopotenzial flr Benutzer
hin. Gefahrenstelle kann zu leichten oder kleineren Verletzungen fihren.

ACHTUNG weist auf die Mdglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der das Produkt
Schaden nehmen kann.

HINWEIS weist auf einen Umstand hin, der bei der Bedienung des Produkts
beachtet werden sollte, jedoch nicht zu einer Beschadigung des Produkts
fuhrt.

Diese Signalworte entsprechen der im europaischen Wirtschaftsraum Ublichen Definition flr zivile
Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen abweichende Definitionen existieren. Es ist daher
darauf zu achten, dass die hier beschriebenen Signalworte stets nur in Verbindung mit der zugehdrigen
Dokumentation und nur in Verbindung mit dem zugehérigen Produkt verwendet werden. Die
Verwendung von Signalworten in Zusammenhang mit nicht zugehdrigen Produkten oder nicht
zugehodrigen Dokumentationen kann zu Fehlinterpretationen fihren und damit zu Personen- oder
Sachschaden beitragen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

1. Das Produkt darf nur in den vom Hersteller
angegebenen Betriebszustanden und

verhitungsvorschriften zu beachten. Das
Produkt darf nur von autorisiertem Fach-

Betriebslagen ohne Behinderung der
Bellftung betrieben werden.

Wenn nichts anderes vereinbart ist, gilt fiir
R&S-Produkte Folgendes:

als vorgeschriebene Betriebslage
grundsatzlich Gehauseboden unten,
IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2,
Uberspannungskategorie 2, nur in Innen-
raumen verwenden, Betrieb bis 2000 m U.
NN.

Falls im Datenblatt nicht anders angegeben
gilt fir die Nennspannung eine Toleranz
von =10%, fur die Nennfrequenz eine
Toleranz von +5%.

Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw.
landesspezifischen Sicherheits- und Unfall

1171.0000.41-02.00

personal gedffnet werden. Vor Arbeiten am
Produkt oder Offnen des Produkts ist
dieses vom Versorgungsnetz zu trennen.
Abgleich, Auswechseln von Teilen, War-
tung und Reparatur darf nur von R&S-
autorisierten Elektrofachkraften ausgefiihrt
werden. Werden sicherheitsrelevante Teile
(z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Siche-
rungen) ausgewechselt, so diirfen diese
nur durch Originalteile ersetzt werden.
Nach jedem Austausch von sicherheits-
relevanten Teilen ist eine Sicherheits-
prufung durchzufiihren (Sichtpriifung,
Schutzleitertest, Isolationswiderstand-,
Ableitstrommessung, Funktionstest).
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Sicherheitshinweise

Wie bei allen industriell gefertigten Gutern
kann die Verwendung von Stoffen, die
Allergien hervorrufen, so genannte Aller-
gene (z.B. Nickel), nicht generell
ausgeschlossen werden. Sollten beim
Umgang mit R&S-Produkten allergische
Reaktionen, z.B. Hautausschlag, haufiges
Niesen, Bindehautrétung oder Atem-
beschwerden auftreten, ist umgehend ein
Arzt zur Ursachenklarung aufzusuchen.

Werden Produkte / Bauelemente ber den
bestimmungsgemafien Betrieb hinaus
mechanisch und/oder thermisch bearbeitet,
koénnen gefahrliche Stoffe (schwermetall-
haltige Staube wie z.B. Blei, Beryllium,
Nickel) freigesetzt werden. Die Zerlegung
des Produkts, z.B. bei Entsorgung, darf
daher nur von speziell geschultem
Fachpersonal erfolgen. Unsachgemafes
Zerlegen kann Gesundheitsschaden
hervorrufen. Die nationalen Vorschriften zur
Entsorgung sind zu beachten.

Falls beim Umgang mit dem Produkt
Gefahren- oder Betriebsstoffe entstehen,
die speziell zu entsorgen sind, z.B.
regelmaRig zu wechselnde Kihimittel oder
Motorendle, sind die Sicherheitshinweise
des Herstellers dieser Gefahren- oder
Betriebsstoffe und die regional giiltigen
Entsorgungsvorschriften zu beachten.
Beachten Sie ggf. auch die zugehdrigen
speziellen Sicherheitshinweise in der
Produktbeschreibung

Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funk-
anlagen, kdnnen funktionsbedingt erhéhte
elektromagnetische Strahlungen auftreten.
Unter Berucksichtigung der erhdhten
Schutzwirdigkeit des ungeborenen Lebens
sollten Schwangere durch geeignete
MaRnahmen geschutzt werden. Auch
Trager von Herzschrittmachern kénnen
durch elektromagnetische Strahlungen
gefahrdet sein. Der Arbeitgeber ist ver-
pflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein
besonderes Risiko einer Strahlenexposition
besteht, zu beurteilen und ggf. Gefahren
abzuwenden.

Die Bedienung der Produkte erfordert
spezielle Einweisung und hohe
Konzentration wahrend der Bedienung. Es
muss sichergestellt sein, dass Personen,
die die Produkte bedienen, bezlglich ihrer
korperlichen, geistigen und seelischen

1171.0000.41-02.00

10.

11.

12.

13.

Verfassung den Anforderungen gewachsen
sind, da andernfalls Verletzungen oder
Sachschaden nicht auszuschlieRen sind.
Es liegt in der Verantwortung des
Arbeitgebers, geeignetes Personal fir die
Bedienung der Produkte auszuwahlen.

Vor dem Einschalten des Produkts ist
sicherzustellen, dass die am Produkt
eingestellte Nennspannung und die Netz-
nennspannung des Versorgungsnetzes
Ubereinstimmen. Ist es erforderlich, die
Spannungseinstellung zu andern, so muss
ggf. auch die dazu gehorige Netzsicherung
des Produkts gedndert werden.

Bei Produkten der Schutzklasse | mit
beweglicher Netzzuleitung und Geréate-
steckvorrichtung ist der Betrieb nur an
Steckdosen mit Schutzkontakt und ange-
schlossenem Schutzleiter zulassig.

Jegliche absichtliche Unterbrechung des
Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als
auch am Produkt selbst, ist unzulassig und
kann dazu filhren, dass von dem Produkt
die Gefahr eines elektrischen Schlags aus-
geht. Bei Verwendung von Verlangerungs-
leitungen oder Steckdosenleisten ist sicher-
zustellen, dass diese regelmaRig auf ihren
sicherheitstechnischen Zustand Uberprift
werden.

Ist das Produkt nicht mit einem Netz-
schalter zur Netztrennung ausgeristet, so
ist der Stecker des Anschlusskabels als
Trennvorrichtung anzusehen. In diesen
Fallen ist daflr zu sorgen, dass der Netz-
stecker jederzeit leicht erreichbar und gut
zuganglich ist (Lange des Anschlusskabels
ca. 2 m). Funktionsschalter oder elektro-
nische Schalter sind zur Netztrennung nicht
geeignet. Werden Produkte ohne Netz-
schalter in Gestelle oder Anlagen integriert,
so ist die Trennvorrichtung auf Anlagen-
ebene zu verlagern.

Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn
das Netzkabel beschadigt ist. Stellen Sie
durch geeignete SchutzmalRnahmen und
Verlegearten sicher, dass das Netzkabel
nicht beschadigt werden kann und niemand
z.B. durch Stolpern oder elektrischen
Schlag zu Schaden kommen kann.

Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungs-
netzen gestattet, die mit hdchstens 16 A
abgesichert sind.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Sicherheitshinweise

Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte
oder verschmutzte Steckdosen. Stecken
Sie die Steckverbindung/-vorrichtung fest
und vollstandig in die dafiir vorgesehenen
Steckdosen-/buchsen. Missachtung dieser
MaRnahmen kann zu Funken, Feuer
und/oder Verletzungen fihren.

Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlan-
gerungskabel oder Steckdosenleisten, dies
kann Feuer oder elektrische Schlage verur-
sachen.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Span-
nungen U > 30 V ist mit geeigneten
MaRnahmen Vorsorge zu treffen, dass
jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird
(z.B. geeignete Messmittel, Absicherung,
Strombegrenzung, Schutztrennung, Isolie-
rung usw.).

Bei Verbindungen mit informationstech-
nischen Geraten ist darauf zu achten, dass
diese der IEC950/EN60950 entsprechen.

Entfernen Sie niemals den Deckel oder
einen Teil des Gehauses, wenn Sie das
Produkt betreiben. Dies macht elektrische
Leitungen und Komponenten zuganglich
und kann zu Verletzungen, Feuer oder
Schaden am Produkt fiihren.

Wird ein Produkt ortsfest angeschlossen,
ist die Verbindung zwischen dem Schutz-
leiteranschluss vor Ort und dem Gerate-
schutzleiter vor jeglicher anderer Ver-
bindung herzustellen. Aufstellung und
Anschluss darf nur durch eine Elektro-
fachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute
Sicherung, Selbstschalter oder ahnliche
Schutzeinrichtung muss der Versorgungs-
kreis so abgesichert sein, dass Produkte
und Benutzer ausreichend geschutzt sind.

Stecken Sie keinerlei Gegenstande, die
nicht dafiir vorgesehen sind, in die Offnun-
gen des Gehauses. Giellen Sie niemals
irgendwelche Flussigkeiten Uber oder in
das Gehause. Dies kann Kurzschliisse im
Produkt und/oder elektrische Schlage,
Feuer oder Verletzungen verursachen.

Stellen Sie durch geeigneten Uberspan-
nungsschutz sicher, dass keine Uber-
spannung, z.B. durch Gewitter, an das

1171.0000.41-02.00

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Produkt gelangen kann. Andernfalls ist das
bedienende Personal durch elektrischen
Schlag gefahrdet.

R&S-Produkte sind nicht gegen das Ein-
dringen von Wasser geschiitzt, sofern nicht
anderweitig spezifiziert, siehe auch Punkt
1. Wird dies nicht beachtet, besteht Gefahr
durch elektrischen Schlag oder Bescha-
digung des Produkts, was ebenfalls zur
Gefahrdung von Personen fihren kann.

Benutzen Sie das Produkt nicht unter Be-
dingungen, bei denen Kondensation in oder
am Produkt stattfinden kdnnte oder statt-
gefunden hat, z.B. wenn das Produkt von
kalte in warme Umgebung bewegt wurde.

VerschlieRen Sie keine Schlitze und
Offnungen am Produkt, da diese fiir die
Durchliftung notwendig sind und eine
Uberhitzung des Produkts verhindern.
Stellen Sie das Produkt nicht auf weiche
Unterlagen wie z.B. Sofas oder Teppiche
oder in ein geschlossenes Gehause, sofern
dieses nicht gut durchliftet ist.

Stellen Sie das Produkt nicht auf hitze-
erzeugende Geratschaften, z.B. Radiatoren
und Heizlifter. Die Temperatur der
Umgebung darf nicht die im Datenblatt
spezifizierte Maximaltemperatur tber-
schreiten.

Batterien und Akkus dirfen keinen hohen
Temperaturen oder Feuer ausgesetzt
werden. Batterien und Akkus von Kindern
fernhalten. Werden Batterie oder Akku
unsachgemal ausgewechselt, besteht
Explosionsgefahr (Warnung Lithiumzellen).
Batterie oder Akku nur durch den ent-
sprechenden R&S-Typ ersetzen (siehe
Ersatzteilliste). Batterien und Akkus sind
Sondermiill. Nur in dafiir vorgesehene Be-
halter entsorgen. Beachten Sie die landes-
spezifischen Entsorgungsbestimmungen.
Batterie und Akku nicht kurzschlief3en.

Beachten Sie, dass im Falle eines Brandes
giftige Stoffe (Gase, Flissigkeiten etc.) aus
dem Produkt entweichen kénnen, die

Gesundheitsschaden verursachen konnen.

Beachten Sie das Gewicht des Produkts.
Bewegen Sie es vorsichtig, da das Gewicht
andernfalls Rickenschaden oder andere
Korperschaden verursachen kann.
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Sicherheitshinweise

30. Stellen Sie das Produkt nicht auf Ober-

31.

flachen, Fahrzeuge, Ablagen oder Tische,
die aus Gewichts- oder Stabilitatsgriinden
nicht dafiir geeignet sind. Folgen Sie bei
Aufbau und Befestigung des Produkts an
Gegenstanden oder Strukturen (z.B.
Wande u. Regale) immer den Installations-
hinweisen des Herstellers.

Griffe an den Produkten sind eine
Handhabungshilfe, die ausschlieBlich fiir
Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht
zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw. auf
Transportmitteln, z.B. Kranen, Gabel-
staplern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt
in der Verantwortung des Anwenders, die
Produkte sicher an bzw. auf
Transportmitteln zu befestigen und die
Sicherheitsvorschriften des Herstellers der
Transportmittel zu beachten. Bei Nicht-
beachtung kénnen Personen- oder
Sachschaden entstehen.

1171.0000.41-02.00

32.

33.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug
nutzen, liegt es in der alleinigen Verantwor-
tung des Fahrers, das Fahrzeug in sicherer
Weise zu fiihren. Sichern Sie das Produkt
im Fahrzeug ausreichend, um im Falle
eines Unfalls Verletzungen oder Schaden

anderer Art zu verhindern. Verwenden Sie
das Produkt niemals in einem sich bewe-
genden Fahrzeug, wenn dies den Fahr-
zeugfihrer ablenken kann. Die Verant-
wortung fur die Sicherheit des Fahrzeugs
liegt stets beim Fahrzeugfiihrer und der
Hersteller GUbernimmt keine Verantwortung
fur Unfalle oder Kollisionen.

Falls ein Laser-Produkt in ein R&S-Produkt
integriert ist (z.B. CD/DVD-Laufwerk),
nehmen Sie keine anderen Einstellungen
oder Funktionen vor, als in der Dokumen-
tation beschrieben. Andernfalls kann dies
zu einer Gesundheitsgefahrdung fiihren, da
der Laserstrahl die Augen irreversibel
schadigen kann. Versuchen Sie nie solche
Produkte auseinander zu nehmen.
Schauen Sie nie in den Laserstrahl.
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Certified Quality System

DIN EN ISO 9001

DIN EN

QUALITATSZERTIFIKAT

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fiir den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes entschie-
den. Hiermit erhalten Sie ein nach
modernsten Fertigungsmethoden
hergestelltes Produkt. Es wurde nach
den Regeln unseres Management-
systems entwickelt, gefertigt und
geprift.

Das Rohde & Schwarz Management-
system ist zertifiziert nach:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

9100
DIN EN 1SO 14001

DAS REG. NO 001954 QM/ST UM

CERTIFICATE OF QUALITY

Dear Customer,

you have decided to buy a Rohde &
Schwarz product. You are thus as-
sured of receiving a product that is
manufactured using the most modern
methods available. This product was
developed, manufactured and tested
in compliance with our quality manage-
ment system standards.

The Rohde & Schwarz quality manage-
ment system is certified according to:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

CERTIFICAT DE QUALITE

Cher Client,

vous avez choisi d'acheter un produit
Rohde & Schwarz. Vous disposez
donc d'un produit fabriqué d'apres
les méthodes les plus avancées. Le
développement, la fabrication et les
tests respectent nos normes de ges-
tion qualité.

Le systéme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homologué
conformément aux normes:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

ROHDE&SCHWARZ






ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat-Nr.: 9502006

Hiermit wird bescheinigt, dalR der/die/das:

Geratetyp Identhnummer Benennung

SMPO02 1035.5005.02 Signalgenerator
SMPO03 1035.5005.03

SMP04 1035.5005.04

SMP22 1035.5005.22

SMP-B11 1036.6240.02 Frequenzerweiterung
SMP-B12 1036.5750.02/.03/.04 Pulsmodulator
SMP-B13 1036.7147.02 Pulsmodulator
SMP-B14 1036.7347.02 Pulsgenerator
SMP-B15 1036.5250.02 HF-Eichleitung
SMP-B17 1036.5550.02 HF-Eichleitung
SMP-B18 1036.8920.02 Auxiliary Interface

mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (73/23/EWG geandert durch 93/68/EWG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG geandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Ubereinstimmt.

Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:
EN61010-1 : 1991

EN50081-1 : 1992

EN50082-1 : 1992

Anbringung des CE-Zeichens ab: 95

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Muhldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Minchen, den 26. August 1997 Zentrales Qualitatswesen FS-QZ / Becker

1035.5005.02 CE






Customer Support

Technical support — where and when you need it

For quick, expert help with any Rohde & Schwarz equipment, contact one of our
Customer Support Centers. A team of highly qualified engineers provides telephone
support and will work with you to find a solution to your query on any aspect of the
operation, programming or applications of Rohde & Schwarz equipment.

Up-to-date information and upgrades

To keep your Rohde & Schwarz equipment always up-to-date,
please subscribe to our electronic newsletter at

http://www.rohde-schwarz.com/www/response.nsf/newsletterpreselection

or request the desired information and upgrades via email from your Customer Support
Center (addresses see below).

Feedback

We want to know if we are meeting your support needs. If you have any comments
please email us and let us know CustomerSupport.Feedback@rohde-schwarz.com.

USA & Canada Monday to Friday (except US public holidays)

8:00 AM — 8:00 PM Eastern Standard Time (EST)

Tel. from USA 888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)

From outside USA +1 410 910 7800 (opt 2)

Fax +1 410 910 7801

E-mail Customer.Support@rsa.rohde-schwarz.com
East Asia Monday to Friday (except Singaporean public holidays)

8:30 AM - 6:00 PM Singapore Time (SGT)

Tel. +65 6 513 0488

Fax +65 6 846 1090

E-mail Customersupport.asia@rohde-schwarz.com

Rest of the World Monday to Friday (except German public holidays)
08:00 — 17:00 central European Time (CET)

Tel. from Europe +49 (0) 180 512 42 42
From outside Europe +49 89 4129 13776
Fax +49 (0) 89 41 29 637 78

E-mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com

&

ROHDE & SCHWARZ

1007.8684.14-04.00






SMP Betriebsvorbereitung

1 Betriebsvorbereitung

1.1 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme des SMP ist darauf zu achten, daf3

¢ die Abdeckhauben des Gehauses aufgesetzt und verschraubt sind,

¢ die Beluftungsschlitze frei sind,

¢ an den Eingéngen keine Signalspannungspegel Uber den zuldssigen Grenzen anliegen,

¢ die Ausgénge des Geréates nicht Uiberlastet werden oder falsch verbunden sind.

Ein Nichtbeachten kann zur Beschadigung des Gerats fuhren.

111 Netzspannung
Der SMP kann an Wechselstromnetzen von 90...132 V und 180...265 V mit Netzfrequenzen von
47...440 Hz betrieben werden. Die Netzanschluf3buchse befindet sich an der Gerateriickseite. Das

Gerat stellt sich innerhalb der erlaubten Spannungsbereiche automatisch auf die angelegte Spannung
ein. Es ist nicht erforderlich, das Gerat auf eine bestimmte Netzspannung einzustellen.

1.1.2 Netzsicherungen

Der SMP ist mit zwei Sicherungen gemal Typenschild des Netzteils abgesichert. Die Sicherungen
befinden sich im ausziehbaren Sicherungshalter, der zwischen NetzanschluR3buchse und Netzschalter
eingesteckt ist (siehe unten).

1.1.3 Gerat ein-/fausschalten

Ein-/Ausschalten: > Netzschalter oben/unten eindriicken

Netzschalter Wenn ausgeschaltet ist, ist an der linken
Seite des Netzschalters die Beschriftung

Sicherungshalter "Q" sichtbar.
NetzanschluRbuchse Der Netzschalter kann dauernd eingeschaltet bleiben.

Ausschalten ist nur erforderlich, wenn das Gerét komplett vom
Netz getrennt werden soll.
Netzschalter an der Geréteruickseite

- Standby-Kontroll LEC Einschalten: » Schalttaste eindriicken.
— ON Das Gerét ist betriebsbereit.
Ausschalten: » Schalttaste ausrasten.

Das Gerét geht in den STANDBY-Modus.

Ein-/Ausschalter an der Geratefrontseite
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Betriebsvorbereitung SMP

114 Einschaltzustand

Beim Einschalten des Gerates wird automatisch der Zustand wieder hergestellt, auf den das Gerat beim
Ausschalten eingestellt war.

Falls es nicht erforderlich ist, das Gerdt vom Einschaltzustand aus weiter zu betreiben, sollte vor
weiteren Einstellungen durch Driicken der Taste [PRESET] ein definierter Grundzustand hergestellt
werden.

STANDBY-Modus

Im STANDBY-Modus bleibt der optionale Referenzoszillator (Option SM-B1) eingeschaltet, wodurch
sich die Frequenzgenauigkeit erhoht.

Frequenzgenauigkeit nach dem Einschalten bei Bestickung mit dem ofengeheizten
Referenzoszillator (Option SM-B1)

Beim Einschalten aus dem STANDBY-Modus wird sofort die spezifizierte Frequenzgenauigkeit erreicht.
Falls der Netzschalter ausgeschaltet war, benétigt der Referenzoszillator einige Minuten Aufheizzeit, um
seine Nominalfrequenz zu erreichen. Wahrend dieser Zeit erreicht auch die Ausgangsfrequenz noch
nicht den Endwert. In der Statuszeile im Kopffeld des Displays erscheint solange der Hinweis "OVEN
COLD".

1.1.5 Kontrast und Helligkeit des Displays einstellen

Helligkeitsregler
@© (W 9 9

Kontrastregler

Kontrast und Helligkeit des Displays kénnen mit den unter dem Display angeordneten Kontrast- und
Helligkeitsstellern eingestellt werden.

1.1.6 Batteriegepuffertes RAM

Der SMP besitzt einen batteriegepufferten statischen Schreib-/Lese-Speicher (CMOS-RAM), in dem 50
verschiedene Gerate-Kompletteinstellungen abgespeichert werden kénnen (siehe Abschnitt
Gerateeinstellungen speichern und abrufen). Auerdem werden in dem RAM samtliche Daten bzw.
Listen gespeichert, die der Anwender selbst eingibt, wie z.B. fir LIST-Modus, Memory Sequence und
User Correction des Pegels. Weiter werden in dem RAM sémtliche Daten der Kalibrierungen gehalten,
die im SMP gerateintern ablaufen (siehe Abschnitt Kalibrierung).

Zur Versorgung des RAMs dient eine Lithiumbatterie mit einer Lebensdauer von ca. 5 Jahren. Bei einer

Entladung der Batterie gehen die gespeicherten Daten verloren. Der Batteriewechsel ist im
Servicehandbuch Kapitel 4 beschrieben.
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Betriebsvorbereitung

1.1.7 Preset-Einstellung

Durch Druicken der Taste [PRESET] wird ein definierter Einstellzustand erreicht.

Preset-Zustand:

RF-Frequenz
RF-Pegel

Referenzfrequenz

Offsets

Modulationen
Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
Interne Pegelregelung
Benutzerkorrektur
PLL-Bandbreite

LF-Ausgang

Sweep

List-Modus

Memory Sequence
Unterdrickung der Anzeigen
Schutz der Kalibrierdaten
Gespeicherte Einstellungen
Gespeicherte Daten, Listen usw.
IEC-Bus-Adresse

Tastenton (Beeper)

10 GHz
-30 dBm

(-20 dBm ohne Option SMP-B15/SMP-B17, Eichleitung)

intern, adjustment off

0

ausgeschaltet
ausgeschaltet: Level Attenuator mode: AUTO
Level ALC: ON

Level Ucor: OFF

Auto

ausgeschaltet
ausgeschaltet
ausgeschaltet
ausgeschaltet

System Security: ungeéndert
Protection Lock: ungeéandert
ungeéndert

ungeéandert

ungeéndert

ungeéandert

Durch Preset werden samtliche Parameter und Schaltzustéande voreingestellt, auch solche von nicht
eingeschalteten Betriebsarten.

Die Voreinstellungen, die uber obige Liste hinausgehen, kdnnen den Menldarstellungen in Kapitel 2
entnommen werden, die jeweils den Preset-Einstellzustand anzeigen.

1.2 Funktionsprufung

Der SMP fuhrt beim Einschalten des Geréates und permanent wahrend des Betriebs einen Selbsttest
durch. Beim Einschalten des Gerates werden die ROM-Inhalte sowie die Batterie des nichtfliichtigen
RAMs und bei jedem Speicheraufruf die RAM-Inhalte Uberprift. Wahrend des Betriebs werden die
wichtigsten Geratefunktionen automatisch tberwacht.

Wenn ein Fehler festgestellt wird, erscheint in der Statuszeile des Displays der Hinweis "ERROR".

Zur ndheren Identifizierung des Fehlers ist die Taste [ERROR] zu driicken. Darauf wird im Display eine
Beschreibung des bzw. der Fehler angezeigt (siehe Kapitel 2, Abschnitt Fehlermeldungen). Die
Ruckkehr in das verlassene Meni erfolgt durch Driicken der Taste [RETURN].

Bei Bedarf kdnnen die Selbsttests gezielt veranlaBt werden. Siehe dazu Kapitel 4, Abschnitt
Funktionstest.

AuBerdem kdénnen vom Benutzer interne Mel3punkte abgefragt und die Ergebnisse ausgelesen und im
Display angezeigt werden. Siehe dazu Kapitel 2, Abschnitt Spannungsanzeige von Testpunkten.

1035.5005.02 13 D-8



Betriebsvorbereitung SMP

1.3 Einbau der Optionen

Der SMP bietet durch die Vielzahl der Optionen die Mdglichkeit, das Gerat mit der Ausstattung zu
versehen, die genau den Anwendungen entspricht. Neu eingebaute Optionen werden automatisch
erkannt, und im Menu die entsprechenden Parameter hinzugefugt.

Nach jeder Anderung der Geratekonfiguration muRR das CMOS-RAM geldscht werden, da sich die
Speicherdaten verschieben:

» Gerat ausschalten.

» Gerét mit gedrickter Taste [PRESET] wieder einschalten.

Danach missen die internen Kalibrierroutinen YFOM, ALC AMP und PULSE GEN neu aufgerufen
werden, um die geldschten Kalibrierwerte wieder herzustellen.

Zugriff auf diese Routinen bietet das Meni UTILITIES-CALIB (siehe Abschnitt Kalibrierung und
Servicehandbuch). Die Kalibrierroutinen sind in folgender Reihenfolge durchzufiihren:

1. YFOM
2. ALC AMP
3. PULSE GEN (falls installiert)

1.3.1 Offnen des Gehauses

Achtung:
A Vor dem Offnen des Gerétes den Netzstecker ziehen.
Abdeckhauben entfernen > Vier Schrauben in den beiden AbstellfiRen an der Geréateriickseite
entfernen.

» Die obere Abdeckhaube nach hinten oben abnehmen.

» Das Gerat wenden.

» Die untere Abdeckhaube nach hinten oben abnehmen.
Beluftungsschlitze 6ffnen Beim Einbau einer Option auf einen bisher unbeniitzen Steckplatz

mul der zugehorige Luftungsschlitz der Plexiglasplatte im Gehé&u-

serahmen links gedffnet werden. Die Offnungen sind vorgestanzt, so
daf} das entsprechende Teil leicht herausgebrochen werden kann.
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SMP Betriebsvorbereitung
1.3.2 Ubersicht der Steckplatze
A3 Ad A5 A9 A8 A7 A6 A10 A22 A2
A71
A23 ||A13
MW
A2 = Netzteil A9 = ALC-Verstéarker
A3 = Fronteinheit A10 = YIG-PLL
A4 = Option A13 =Auxiliary Interface
A5 = Option A22 = Frequenzerweiterung 0.01 ... 2GHz
A6 = FM-Modulator A23 = Pulsmodulator 0.01 ... 2 GHz
A7 = Referenz/Stepsynthese A71 = Referenzoscillator OCXO
A8 = DigitaleSynthese MW = Mikrowellenteil
Bild 1-1 SMP, Ansicht von oben

1.3.3 Option SM-B1 - Referenzoszillator OCXO

Option einbauen

Abstimmspannung einstellen

und
OCXO kalibrieren

Kalibrierwert berechnen

1035.5005.02

» Die Option am hinteren Ende des seitlichen Schachtes mit den

vorgesehenen Schrauben befestigen.

» Das Flachbandkabel W710 in die Stiftleiste X710 auf dem

Motherboard stecken.

» Das Koaxialkabel W710 von der Buchse X711 uber
Motherboard zu Stecker X74 an der Baugruppe A7, Referenz/
Stepsynthese, fuhren und dort einstecken. Das Kabel mit den bei-
gelegten Kabelbindern an der 2ten Trennwand befestigen.

das

Der Quarzoszillator wurde im Werk auf Nennfrequenz abgestimmt

und die zugehdrige Abstimmspannung auf den Baugruppendeckel
eingetragen. Aus diesem Wert mul? jetzt der Kalibrierwert errechnet
und in den Speicher des Signalgenerators tbertragen werden.

Die Abstimmspannung wird von einem 12-bit-D/A-Wandler erzeugt,
der so skaliert ist, daf3 beim Kalibrierwert (CALIBRATION DATA) 4000

eine Abstimmspannung von 12 Volt erzeugt wird.

15
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Betriebsvorbereitung SMP

Der Kalibrierwert errechnet sich also aus der Abstimmspannung
(Vabsy) zu
CALIBRATION DATA = Ugpst x 4000 / 12

Zur Kontrolle kann die Spannung an Pin 16 des Steckers X710 auf
dem Motherboard nachgemessen und ggf. korrigiert werden. Eine
Kontrolle durch Frequenzmessung darf nur nach 2 Stunden Einlaufzeit
und gegen eine geeichte Referenz erfolgen.

Kalibrierwert speichern » Menl UTILITIES / CALIB / REF OSC aufrufen.

» Die errechnete Kalibrierspannung per Drehknopf oder Tastenein-
gabe bei CALIBRATION DATA eintragen.

» STORE CALIBRATION DATA anwéhlen
» Eingabe mit Taste [SELECT] abschlief3en
» Der neue Kalibrierwert ist im EPROM gespeichert.

Hinweis:  Das Flash-EPROM [&4f3t das Léschen einzelner Daten
nicht zu. Daher wird fiir jede Kalibrierung neuer Speicher-
platz belegt. Ist kein Speicherplatz mehr verfiigbar, muf3
das EPROM von einer autorisierten Servicestelle ge-
léscht und neu beschrieben werden. Die Kalibrierung
sollte daher nur durchgefihrt werden, wenn die Notwen-
digkeit dazu besteht.

1.3.4 Option SM-B2 - LF-Generator
Einbau als 1. Generator Als 1. Generator wird der LF-Generator auf Steckplatz A5 eingebaut.

» Steckbriicke X30/31 auf der Baugruppe A9, ALC-Verstarker,
abziehen.

» Steckbriicke X3 auf der Option (rechts neben Steckerleiste X50) auf
Position 2-3 (rechts) stecken.

Einbau als 2. Generator Befindet sich auf Steckplatz A5 schon ein Generator, wird der
LF-Generator auf Steckplatz A4 eingebaut.

» Steckbriicke X32/33 auf der Baugruppe A9, ALC-Verstarker,
abziehen.

» Steckbriicke X3 auf der Option auf Position 1-2 stecken.
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Betriebsvorbereitung

1.3.5 Option SM-B5 - FM/PM-Modulator

Der FM/PM-Modulator wird auf Steckplatz A6 eingebaut.

Option einbauen

» Das Kabel W105 von X89 der Baugruppe A8, Digitale Synthese,
abziehen und wieder verwenden.

» Folgende Verbindungen herstellen:

Kabel von nach Signal
W65 AB-X65 AT7-X71 REF100
W67 AB-X67 A8-X89 FDSYN
W105 AB-X69 A10-X15 FDFM

1.3.6 Option SMP-B11 - Frequenzerweiterung 0.01 ... 2 GHz

Der Frequenzbereich des SMP kann mit der Option SMP-B11 auf 0.01 ... 2 GHz erweitert werden. Da
nach dem Einbau dieser Option der Frequenzgang neu kalibriert werden muf3, kann der Einbau nur in
einer autorisierten R&S-Servicestelle erfolgen. Setzen Sie sich dazu bitte mit dem fur Sie zustandigen
Reprasentanten unseres Hauses in Verbindung.

1.3.7 Option SMP-B12 - Pulsmodulator 2...20 GHz/ 2...27GHz / 2...40 GHz

Mit der Option SMP-B12 liefert der SMP ein qualitativ hochwertiges, pulsmoduliertes RF-Signal im
Frequenzbereich 2...20 GHz (SMP02/22), 2...27 GHz (SMP03), bzw. 2...40 GHz (SMP04). Da nach dem
Einbau der Option der Frequenzgang neu kalibriert werden muf3, kann der Einbau nur in einer
autorisierten R&S-Servicestelle erfolgen. Setzen Sie sich dazu bitte mit dem fir Sie zustandigen
Reprasentanten unseres Hauses in Verbindung.

1.3.8 Option SMP-B13 - Pulsmodulator 0.01...2 GHz

Mit der Option SMP-B13 liefert der SMP ein qualitativ hochwertiges, pulsmoduliertes RF-Signal im
Frequenzbereich 0.01...2 GHz. Da nach dem Einbau der Option der Frequenzgang neu Kalibriert
werden muf3, kann der Einbau nur in einer autorisierten R&S-Servicestelle erfolgen. Setzen Sie sich
dazu bitte mit dem fiir Sie zustandigen Repréasentanten unseres Hauses in Verbindung.
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Betriebsvorbereitung SMP

1.3.9 Option SMP-B14 - Pulsgenerator
Der Pulsgenerator wird auf Steckplatz A4 eingebaut.

Option einbauen » Das Kabel W81 von X72 der Baugruppe A7, Referenz/ Stepsyn-
these abziehen und wieder verwenden.

» Folgende Verbindungen herstellen:

Kabel von nach Signal

w41 A4-X41 AT-XT72 REF50
W43 A4-X43 Ruckwand VIDEO
W44 A4-X44 Ruckwand SYNC

W47 A4-X47 Front PULSE
W49 A4-X49 A26-X260 PULSE
w81 A8-X81 A4-X42 REF50

1.3.10 Option SMP-B15/ SMP-B17 - Eichleitung 20 GHz / 40 GHz

Die Optionen SMP-B15 und SMP-B17 (SMP04) erweitern den Einstellbereich des RF-Pegels auf
-130 dBm. Da nach dem Einbau der Option der Frequenzgang neu kalibriert werden muf3, kann der
Einbau nur in einer autorisierten R&S-Servicestelle erfolgen. Setzen Sie sich dazu bitte mit dem fir Sie
zustandigen Reprasentanten unseres Hauses in Verbindung.

1.3.11 Option SMP-B18 - Auxiliary Interface

Die Option SMP-B18 stellt den V/GHz-Ausgang sowie einen programmierbaren Frequenzmarker zur
Verfligung.

Option einbauen > Die Option an der Netzteilwand mit den vorgesehenen Schrauben
befestigen.

» Das Flachbandkabel in die Stiftleiste X14 auf dem Motherboard
stecken.

» Die Sub-D-Buchse des Flachbandkabels W131 durch die
vorgesehene Offnung an der Rickwand (AUX INTERFACE)
stecken und mit den Montagebolzen festschrauben.

» Die andere Buchse des Flachbandkabels W131 auf die Stiftleiste
X2 der Option stecken.
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1.3.12  Option SMP-B19 /SMP-B20 - Rickseitenanschlisse fur RF und LF

Mit den Optionen SMP-B19 und SMP-B20 (SMP04) kdnnen die Ein- und Ausgénge der Geratefrontseite
auf die Geraterlickseite verlegt werden. Da nach dem Einbau der Optionen der Frequenzgang neu
kalibriert werden muf3, kann der Einbau nur in einer autorisierten R&S-Servicestelle erfolgen. Setzen Sie
sich dazu bitte mit dem fiir Sie zusténdigen Reprasentanten unseres Hauses in Verbindung.

1.4 Einbau in ein 19"-Gestell

Achtung: Beim Gestelleinbau auf ungehinderten Lufteinlal3 an der Perforation der Seitenwénde und
Luftauslal3 an der Geréteriickseite achten.

Der SMP laf3t sich mit Hilfe des Gestelladapters ZZA-94 (Idnr. 396.4905.00) in ein 19"-Gestell einbauen.
Die Einbauanleitung liegt dem Adapter bei.
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SMP Frontansicht

2 Bedienung

2.1 Erklarung der Front- und Ruckansicht

2.1.1 Elemente der Frontplatte

2.1.1.1 Display
(siehe Bild 2-1 Frontansicht, Display und Bedienelemente)

FrREQ 10.0000000000 e LEVEL -30.0 dBm

FREQUENCY UNLOCKED @ PRECI SE

LEVEL i [FVML DEVT ATION ] m
OFF [LFGENL| EXT1 EXT
MODULATI ON | pMm

DI Gl TAL MOD 0.4k 1k 15k Hz

LF OUTPUT

SWEEP 2.00 kHz

LIST LFGEN2 EXT1 EXT2
VEM SEQ 27.500 0 kHz

UTI LI TI ES SR TR

HELP o
600 Q

Das Display zeigt siehe auch
. ) . Abschnitt
im Kopffeld: - die aktuellen Frequenz- und "Display”

Pegeleinstellungen.
- Statusmeldungen.
- Fehlermeldungen.

im Meniifeld - das Hauptmenii und die
gewahlten Untermeniis mit den
aktuellen Einstellungen.

In den angezeigten Menus kénnen Parameter ausge-
wahlt und veréndert werden.

1035.5005.02 2.1 D-8



Frontansicht SMP

-

N
w
I

[10MHz...20GHz | [SMP02 | 1035.5005.02 E—

®® ROHDE&SCHWARZ SIGNALGENERATOR
/ ALC
AU DATA INPUTII &

e 10.000 000 000 O o= - 30.0 dem

FREQUENCY

LEVEL OPERATI NG

MODULATI ON
D d TAL MOD Move cur sor

LF OQUTPUT
SVEEP

LI ST SELECT Next nenu

MEM SEQ

UTI LI TI ES RETURN Pr evi ous menu

HELP

VERSI ON: 1.33

QUICK SELEC

(1 STB a @\
:‘ MOD RF
m M w q Q \'} { 3 ERROR| |STATUS| | HELP LOCAL onvore [ onvorr

MADE IN GERMANY

Bild 2-1 Frontansicht
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SMP

Frontansicht

2.1.1.2 Bedienelemente
(siehe Bild 2-1Frontansicht)

2 DATA INPUT

Parameterfeld

Mit den Parametertasten kénnen, alternativ zur Men(-
bedienung, die Parameter RF-Frequenz und RF-Pegel
direkt eingegeben werden. Der im Kopffeld
eingegebene Wert beriicksichtigt den Offset (siehe
Abschnitt 2.4 und 2.5). AuBerdem kénnen komplette
Gerateeinstellungen abgespeichert und aufgerufen
RCL werden.

FREQ Eroffnet die Einstellung der RF-Frequenz mit-
tels Werteingabe oder Drehknopfvariation.
Das aktuelle Menti bleibt erhalten. Die Riick-
kehr in das Men erfolgt mit der Taste
[RETURN]. (RF-Frequenzeinstellung auch im
Menli FREQUENCY).

LEVEL Eréffnet die Einstellung des RF-Pegels
mittels Werteingabe oder Drehknopfvariation.
Das aktuelle Meni bleibt erhalten. Die
Ruckkehr in das Menu erfolgt mit der Taste [
RETURN]. (RF-Pegeleinstellung auch im
Meni LEVEL).

SAVE  Eroffnet die Abspeicherung der aktuellen Ge-
réteeinstellung. Die Speicherauswabhl erfolgt
durch die Eingabe einer Zahl (1...50) und
wird mit der Taste [ENTER] abgeschlossen.

FRE

r
7
-!

SAVE

RCL Eroffnet den Aufruf einer gespeicherten
Gerateeinstellung. Die Speicherauswahl
erfolgt durch die Eingabe einer Zahl (1...50)
und wird mit der Taste [ENTER]
abgeschlossen.

Zahleneingabefeld

Mit den Zifferntasten kénnen Zahlenwerte,
Dezimalpunkt und Minuszeichen eingegeben werden.
@ 0..9 Gibt die Ziffer ein.

. Gibt den Dezimalpunkt ein.

@ D . -~ Gibt das Minuszeichen ein.
€«

Loscht die letzte Eingabe (Ziffer, Vorzeichen
oder Dezimalpunkt) -Taste [BACKSPACE].

ﬂ
B
Nn

1035.5005.02 2.3

siehe auch
Abschnitt

"Tasten [FREQ] und
[LEVEL]" anwenden.

Abschnitt
"RF-Frequenz"

Abschnitt
"RF Pegel"

Abschnitt
"Geréateeinstellungen
speichern und abrufen"

siehe auch
Abschnitt
"Grundlegende
Bedienschritte"

D-8



Frontansicht SMP
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[10MHz...20GHz | [SMP02 | 10355005.02 ] ||

/ ALC
A DATA INPUTI, b e

®® ROHDE&SCHWARZ SIGNALGENERATOR

e 10.000 000 000 O o= - 30.0 dem

FREQUENCY

LEVEL OPERATI NG

MODULATI ON
D d TAL MOD Move cursor

LF OQUTPUT
SVEEP

LI ST SELECT Next nmenu

MEM SEQ

UTI LI TI ES RETURN Pr evi ous menu

HELP

VERSI ON: 1.33

QUICK SELEC

(1 STB a @\
:‘ MOD RF
m M w q Q \'} { 3 ERROR| |STATUS| | HELP LOCAL onvore [ onvorr

MADE IN GERMANY

Bild 2-1 Frontansicht
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Frontansicht

2 DATA INPUT

Einheitentasten mit Enterfunktion

x1
ENTER| dB(m)

Die Einheitentasten schlieRen die Werteingabe ab und
legen den Multiplikationsfaktor fir die jeweilige Grund-
einheit fest.

Die Grundeinheiten werden wahrend der Zahleneinga-
be neben dem Eingabefeld im Display angezeigt. Bei
Pegeleinstellungen legen die Einheitentasten die Ein-
heit fest.

G/n dBuV  Waéhlt Giga/Nano, bei RF-Pegel
dBpV, bei LF-Pegel dBu.
M/u A% Wahlt Mega/Mikro, bei Pegel pVv.
k/im mV Wabhlt Kilo/Milli, bei Pegel mV
x1
Enter dB(m) Schlief3t Eingaben in der

Basiseinheit und einheitenfreie
Werteingaben ab.

Wabhlt bei Pegel dBm

Wabhlt bei Pegeloffset und
Pegelschrittweite dB.

Um auf eine andere Pegeleinheit zu wechseln, ist
einfach die gewiinschte Einheitentaste zu driicken. Der
Parameter LEVEL muf aktiviert sein, z. B. durch
Driicken der Taste [LEVEL].

3 MENU/VARIATION

Menitasten

RETURN | |SELECT

1035.5005.02

Die Menitasten greifen auf die Menls und auf Ein-
stellungen innerhalb der Ments zu

RETURN Bringt den Menu-Cursor in die
nachsthéhere Mentiebene zuriick.
SELECT Bestatigt die mit dem Menu-Cursor

markierte Wahl.

g Bewegt den Zifferncursor in der
markierten Wertanzeige um eine
Position nach links.
Bewegt den Menucursor in einer
lausN-Auswahl um eine Position
nach links.

g Bewegt den Zifferncursor in der
markierten Wertanzeige um eine
Position nach rechts.
Bewegt den Menucursor in einer
lausN-Auswahl um eine Position
nach rechts.

2.5

siehe auch
Abschnitt
"Grundlegende
Bedienschritte"

Abschnitt "Pegeleinheit
wechseln"

siehe auch
Abschnitt
"Grundlegende
Bedienschritte "

D-8
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[10MHz...20GHz | [SMP02 | 1035.5005.02 E—

®® ROHDE&SCHWARZ SIGNALGENERATOR

e 10.000 000 000 O o= - 30.0 dem

FREQUENCY

LEVEL OPERATI NG
MODULATI ON
D d TAL MOD Move cur sor
LF OUTPUT
SVEEEP

LI ST SELECT Next nenu

MEM SEQ

UTI LI TI ES RETURN Pr evi ous menu

HELP

VERSI ON: 1.33

QUICK SELEC

@ @ MoD RF
M w q l\g, Q @ ERROR| |STATWS| | HELP LocAL ool onore

MADE IN GERMANY

Bild 2-1 Frontansicht
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SMP Frontansicht
3 MENU/VARIATION
Drehgeber
Der Drehgeber bewegt den Menucursor Uber die zur || siehe auch
Auswahl stehende Position einer Meniiebene oder va- Abschnitt
riiert den Wert eines Parameters. Die Variation erfolgt Grundlegende
O '' entweder in Einer-Schritten oder in einer beliebig vor- Bediensghritte
gebbaren Schrittweite.
Abschnitt
Mustereinstellung fir
Erstanwender
4
siehe "Abschnitt "Ein-/Ausgénge"”, Seite 2.11.
5
RF siehe auch
Pt s ON/OFF Schaltet das RF-Signal ein/aus. Abschnitt
MOD Schaltet die in Menii UTILITES Tasten [RF ON/OFF]
ON/OFF MOD KEY ausgewahlte Modulation || Und [MOD ON/OFF]
ein/aus. anwenden”
6
PRESET Stellt einen definierten Geréate- siehe auch
zustand her. Abschnitt "Preset-
Einstellung"
ERROR* Zeigt Fehler- und Warnmeldungen | Abschnitt
an. "Fehlermeldungen”
STATUS* Zeigt den Geratestatus an. Abschnitt
"Status"
HELP* Zeigt kontextsensitiven Hilfstext an. || Abschnitt
"Das Hilfesystem"
LOCAL Schaltet das Gerét aus dem Kapitel
REMOTE-Modus (Fernbedienung) "Fernbedienung”
in den LOCAL-Modus (Manuelle
Bedienung).
* Verlassen der Menus mit der Taste [RETURN]
1035.500502 2.7 D-8
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SMP

N

[1I0MHz...20GHz | [SMP 02 |

®® ROHDE&SCHWARZ SIGNALGENERATOR

e 10.000 000 000 Q e+ - 30.0 cem

FREQUENCY

LEVEL OPERATI NG

MODULATI ON
DI A TAL MOD Move cursor

LF OUTPUT
SVEEEP

LI ST SELECT Next menu

MEM SEQ

UTI LI TI ES RETURN Pr evi ous nmenu

HELP
1.33

QUICK SELEC

= e

Bild 2-1 Frontansicht
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Je @ -

Mit den Drehknépfen kénnen Helligkeit und Kontrast
des Displays eingestellt werden.

> Kontrast
103 Helligkeit

8  QUICK SELECT

— QUICK SELECT——

MENU1| MENU2|

Die Menu-Schnellauswahltasten ermdglichen den
schnellen Zugriff auf zwei ausgewahlte Mends.

ASSIGN Speichert das aktuelle Mend als
Menul bei anschlieBendem
Driicken von Taste MENU1 oder
als Meni2 bei anschlieendem
Driicken von Taste MENUZ2.

MENU1 Aktiviert das abgespeicherte
Mendiil.

MENU2 Aktiviert das abgespeicherte
Menii2.

9 EIN-/AUSSCHALTER

Der Ein-/Aus-Tastenschalter schaltet das Gerat vom
Standby-Modus in den betriebsbereiten Zustand.
Voraussetzung ist, dald der Netzschalter an der
Geraterlckseite eingeschaltet ist.

STBY LED leuchtet im Standby-Modus.

L1STBY|O
— ON

1035.5005.02 2.9

siehe auch

Abschnitt

"Kontrast und Helligkeit
des Displays einstellen”

siehe auch
Abschnitt
"Grundlegende
Bedienschritte"

siehe auch
Abschnitt
"Geréat ein-
/ausschalten”

Abschnitt
"Elemente der
Rickwanne,
Netzschalter"
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SMP

S

®® ROHDE&SCHWARZ SIGNALGENERATOR |[10 MHz...20GHz | [SMP02 |

e 10.000 000 000 O o= - 30.0 oem

LEVEL OPERATI NG
MODULATI ON
D d TAL MOD Move cur sor
LF OUTPUT
SVEEEP

LI ST SELECT Next menu

MEM SEQ

UTI LI TI ES RETURN Pr evi ous nmenu

HELP

VERSI ON: 1.33

QUICK SELEC

Bild 2-1 Frontansicht
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1035.5005.02

! EXT
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SMP Frontansicht
2.1.1.3 Ein - und Ausgange

(siehe Bild 2-1 Frontansicht, Ein - und Ausgange)
4

Ein-/Ausgénge

EXT
ALC

©

PULSE

©®
?

EXT1

O|®|@
0, | 3

RF50Q

°

1035.5005.02

EXT ALC

PULSE

EXT1

EXT2

LF

RF

* Option SM-B2

Eingang. Richtspannung eines
externen Pegeldetektors.
Eingangsimpedanzl 1MQ 1l 50 pF.

Eingang zur Triggerung des
Pulsgenerators oder zur direkten
Steuerung der Pulsmodulation.
Eingangswiderstand 50Q/10 kQ
umschaltbar, Pegel:TTL

Eingang externes Modulationssignal,
wahlweise fur AM oder FM (PM).
Eingangswiderstand 600 Q/ 100 kQ
umschaltbar.

Eingang externes Modulationssignal
fur FM (PM).

Eingangswiderstand 600Q/100 kQ
umschaltbar.

Ausgang* LF-Signal der internen LF-

Generatoren LF Gen 1 und LF Gen 2.

Quellwiderstand < 10 Q.

Ausgang RF-Signal.
Quellwiderstand 50 Q

211

siehe auch
Abschnitt
"Pegelregelung"”

Abschnitt
"Pulsmodulation”

Abschnitt
"LF-Ausgang"

Abschnitt

"Tasten [RF ON/OFF]
und [MOD ON/OFF]
anwenden"
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Riickansicht

14
w

,©0°9® @@@@m
- @@@ @e@ =

AUX INTERFACE

©
©

IEC625 IEEE488

D-8

2.12

Ruckansicht

2

Bild 2-
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Rlickansicht

2.1.2 Elemente der Rickplatte
(siehe Bild 2-2 Riickansicht)

10

Durchbrtiche, vorgesehen fir die Verlegung der front-
seitigen Ein- und Ausgange auf die Riickseite des
Gerates.

REF Ausgang des internen 10-MHz-
Referenzsignals bei Referenz intern.
Quellwiderstand 50 Q
Eingang fur externe Referenzfrequenz bei
Referenz extern. Einstellbar im 1-MHz-
Raster auf externe Referenzfrequenzen
von 1 MHz bis 16 MHz.
Eingangswiderstand 200 Q.

(+)

3
e

X-AXIS Ausgang Spannungsrampe 0 ... 10 V in der
Betriebsart Sweep.

©

5

V/GHz Ausgang frequenzproportionale Spannung.
Umschaltbar von 0,5 V/GHz auf 1 V/GHz.
Quellwiderstand 680 Q (bis 20 GHz).

Z-AXIS nicht benutzt

1038.6002.02 2.13

siehe auch
Abschnitt
"Ein-/Ausgange"

siehe auch
Abschnitt
"Referenzfrequenz
int / ext"

Abschnitt
"Sweepausgange"

Abschnitt
"Sweepausgénge"
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Riickansicht

AUX INTERFACE

IEC625 IEEE488

Bild 2-2 Ruckansicht
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Rlickansicht

13

14

AUXINTERFACE

14

1035.5005.02

MARKER  Ausgang Markensignal fir die Betriebsart
Sweep.
Pegel: TTL.

BLANK Eingang Austastsignal fur die Betriebsart
Sweep.
Pegel: TTL.

TRIGGER Eingang zur Triggerung von Sweep,
Memory Sequence und LIST-Modus.
Pegel: TTL.

STOP Eingang zum Anhalten des Sweeps.
Pegel: TTL.

Netzschalter
Ein in Stellung oben eingedriickt

Sicherungsschalter
F1und F2

Netzspannungsanschlufd

AUX INTERFACE
Schnittstelle zur direkten Steuerung
externer Zusatzgerate

RS-232 RS-232-Schnittstelle,
Verwendung fir Softwareupdate, Laden
von Kalibrierdaten und Fernbedienung. Die
Pinbelegung entspricht der eines PCs.

2.15

siehe auch
Abschnitt
"Sweepeingange"

Abschnitt
"Sweepeingange”

Abschnitt
"Hilfsein-/ausgange
einstellen (AUX I/O)"

siehe auch

Abschnitt
"Netzspannung"
"Netzsicherungen "
"Gerat ein-/ausschalten”

siehe auch
Abschnitt

"Parameter der
RS-232-Schnittstelle”
Anhang A
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Riickansicht

s@@w S
B @@m OF @w@m

9 ?Q

AUX INTERFACE

IEC625 IEEE488

2..20 GHz VIDEO

"o [[[I]]]®
SINERENENED

RF

EXT1
EXT2

D-8

2.16

Rickansicht

1035.5005.02
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SMP Rlickansicht

16

\“?

IEC625 |IEEE488

IEC 625/  IEC-Bus (IEEE 488) siehe auch
IEEE 488 Fernbedienungsschnittstelle Kapitel
"Fernbedienung"
17
& SYNC Eingang SYNC-Signal bei Pulsmodulation. siehe auch
Pegel: TTL Abschnitte
SYNC "Pulsgenerator"
18
-5 VIDEO Eingang VIDEO-Signal bei Puls- siehe auch
modulation. Das Signal ist zeitgleich mit Abschnitte
VIDEO dem RF-Puls. "Pulsgenerator"
Pegel: TTL
19

2...20 GHz Kontrolleingang. Das Signal ist frequenz-
gleich mit dem RF-Signal bei RF-
Frequenzen 2 ... 20 GHz.
Bei Frequenzen unter 2 GHz liegt es um
6 GHz Uber dem RF-Pegel.

Bei Frequenzen Uber 20 GHz (SMP03/04)
liegt es bei der Hélfte des RF-Signals.
Quellimpedanz: 50 Q

RF Durchbruch, vorgesehen fiir die Verlegung
des frontseitigen RF-Ausgangs auf die
Ruckseite des Gerates.

1035.5005.02 2.17 D-8



Grundlegende Bedienschritte SMP

2.2 Bedienkonzept

2.2.1 Display

=0 10.000 000 000 0 wvrn = 30.0

1 -
27 [ 5m |
FREQUENCY MODE UNLOCERD LOCKED PRECISE
FM FM1 DEVIATION 1¢0.0 kH=z
3 DIGITAL MOD FUT4 FM1 SOURCE OFF LFGEN]1 EXT1 EXT2
LF QUTPUT LFGENL FREQ 0.4k 3k 15k Hz

5WEEP

LIST FM2 DEVIATTON 10.0 kHz
OFF LFGEN2 EXT1 EXTZ2
MEM SEQ FM2 S0URCE
UTILITTES LFGENZ FRED 1.000 0 kHz
T.FGERN? SHAPER SIN| S0R TRI NOIL

HEL.P

EXT1 COUPLING ne
FXT1 TMPRNANCE 600K Q
1 Kopfield 'l EXT2 COUPLING D !
2 Statuszeile | ¥ EXTZ IMPEDANCE 600k Q !
3 Menufeld | - e
Menlcursor |
Hauptmenil  Untermenii Einstellmenii Zifferncursor

Auswahlmarke [
Bild 2-3 Aufbau des Displays

Kopffeld (1) Das Kopffeld des Displays zeigt Frequenz und Pegel des RF-Ausgangssignals an. In
der Betriebsart RF-Sweep erscheinen zweizeilig Ubereinander die Start- und die Stopp-
frequenz. Entsprechend werden in der Betriebsart LEVEL-Sweep Start- und Stoppegel
angezeigt.

Statuszeile (2) Die Statuszeile darunter beschreibt Betriebsart und Betriebszustand des Geréates. In
der Statuszeile erscheinen auch Fehlermeldungen und Warnhinweise.

Menifelder  (3) Die Anzeigefelder unterhalb des Kopffeldes sind fur die Menildarstellungen reserviert.
Die Bildinhalte dieser Felder wechseln in Abhangigkeit vom gewéhlten Menu. Das Feld
am linken Displayrand ist mit dem Hauptmend, der obersten Ebene der Mendstruktur,
belegt. Das Hauptmend ist immer eingeblendet.

Jedes weitere, rechts daran anschlieRende Feld enthélt Untermenis.

Das mit dem rechten Displayrand abschlieende Feld zeigt das Einstellmend. In ihm
werden alle Einstellwerte und Einstellzustéande angezeigt, die in Zusammenhang mit
dem ausgewdhlten Menu stehen. Beim Zugriff auf Untermenus bleiben die
Ubergeordneten Mendis in der Anzeige. Anhand der Auswahlmarken ist der aktuelle
Menupfad erkennbar.

Menucursor Der Menucursor zeigt dem Benutzer, an welcher Stelle im Menu er
sich befindet. Die Position des Menicursors ist aus der inversen
Schreibweise des Begriffes ersichtlich (weil3e Schrift auf schwarzem
Hintergrund).

Zifferncursor  Der Zifferncursor markiert als Unterstrich in einer Wertanzeige die
Stelle, die mit dem Drehgeber variiert werden kann.

Auswahlmarke Der Rahmen um einen Begriff markiert aktuelle Menis bzw. giltige
Einstellungen im Einstellmena.

1035.5005.02 2.18 D-8




SMP Grundlegende Bedienschritte

2.2.2 Grundlegende Bedienschritte

In diesem Abschnitt wird das Bedienprinzip erklart. Zum besseren Verstandnis sollten ergdnzend die
Abschnitte "Display” und "Mustereinstellung fir Erstanwender" gelesen werden.

Zur Bedienung des Gerates werden im Display Menus aufgerufen. Aus den Menls sind samtliche
Einstellmdglichkeiten und der aktuelle Einstellzustand ersichtlich. Durch Zugriff auf die Menus kdnnen
samtliche Einstellungen vorgenommen werden.

RF-Frequenz und RF-Pegel sind auch auBerhalb der Menibedienung mit den Tasten [FREQ] und
[LEVEL] einstellbar. RF-Signal und Modulation kdénnen auch auf3erhalb der Menlibedienung mit den
Tasten [RF ON/OFF] bzw. [MOD ON/OFF] ein-/ausgeschaltet werden.

2221 Menis aufrufen

Der Zugriff auf die Menus erfolgt mit dem Drehgeber [VARIATION], mit der Taste [SELECT] und mit der
Taste [RETURN].

Drehgeber Der Drehgeber [VARIATION] bewegt den Menicursor Uber die zur Auswahl
stehenden Positionen einer Meniiebene.
Ist am linken Rand eines Menis ein "Scrollbar" (Bildlaufleiste) sichtbar, so ist das
Men gréRer als das Sichtfenster. Wird der Menlcursor zum Rand des Sichtfensters
bewegt, erscheinen die verdeckten Zeilen.

Taste [SELECT] Die Taste [SELECT] bestatigt die mit dem Menucursor markierte Wabhl.

Taste [RETURN] pje Taste [RETURN]
- flhrt den MenUcursor in die nachsthohere Mentiebene zurlick.

Dabei ruckt der Menicursor nach links in die vorhergehende Spalte der
Mendstruktur.

- setzt den Menicursor von der Frequenz- oder Pegel-Wertanzeige im Kopffeld in
das Menufeld auf das zuletzt aufgerufene Meni zurtck.

- schlieBt die mit den Tasten [STATUS], [HELP] und [ERROR] aufgerufenen
Anzeigeseiten wieder.

Der Zugriff auf Einstellungen erfolgt in den mit dem rechten Displayrand abschliel3enden Einstellmends.

e 10.000 000 000 O o+ - 30.0 dem

LEVEL FM AM SOURCE CFF  EXT1 LFGEN2
PM SCAN STATE ™
DI G TAL MOD AM EXT COUPLI NG [ACBC
LF OUTPUT EXT1 | MPEDANCE [600]100k Q
SWEEP
LI ST LFGENL FREQ 0.4k[ 1K | 3k 15k He
MEM SEQ
UTI LI TI ES LFGEN2 FREQ 27.500 0 kHz
HELP LEGEN2 SHAPE SQR TRl NO

Bild 2-4 MODULATION-AM-Meni
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Grundlegende Bedienschritte SMP

2.2.2.2 Parameter auswahlen und andern

Parameter auswahlen > Den Menicursor mit dem Drehgeber auf den Namen des gewiinschten
Parameters setzen, z.B. auf AM DEPTH im AM-Mend, Bild 2.4.

Einstellwert &ndern » Per Werteeingabe oder mit Drehgeber.

per Werteingabe > Erste Ziffer des neuen Wertes oder Minuszeichen driicken.
Der alte Wert wird geldscht, die Eingabe im markierten Feld angezeigt.

» Weitere Ziffern eingeben.

» Eingabe mit einer Einheitentaste oder, bei Eingaben in der Basiseinheit bzw.
bei einheitenfreien Eingaben, mit der Taste [1x/Enter] abschliel3en.

mit Drehgeber » Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor wechselt vom ausgewahlten Parameter in der linken Spalte
des Einstellmenls auf den Einstellwert nach rechts, z.B. von AM DEPTH auf
100%, Bild 2-4.

» Den Unterstrich mit den Tasten [<] [=] an die Stelle des Einstellwertes
setzen, die variiert werden soll.

» Drehgeber drehen.
Die unterstrichene Position wird in Einer-Schritten variiert.

Hinweis: RF-Frequenz und RF-Pegel kénnen mit dem Drehgeber auch in
beliebig vorgebbarer Schrittweite variiert werden. Im jeweiligen
Einstellmenii (FREQUENCY bzw. LEVEL) wird dazu die
Schrittweite als KNOB STEP USER eingegeben und der KNOB
STEP von DECIMAL auf USER gesetzt. Als Hinweis darauf, dal3
die Schrittweite auf den programmierten Wert umgestellt ist,
verschwindet der Unterstrich als Symbol des Zifferncursor in der
betreffenden Wertanzeige.

lausN-Auswahl » Parameter auswahlen.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor wechselt vom ausgewahlten Parameter in der linken Spalte
des Einstellmenils auf die aktuelle Auswahl rechts, z.B. von LFGEN1 FREQ
auf 0,4 kHz, Bild 2-4.

» Mit dem Drehgeber oder mit den Cursortasten [0 ] [0 ] den Mentcursor auf
die gewiinschte Position innerhalb der 1laus N-Auswahl setzen.

» Taste [SELECT] driicken.
Damit ist die Einstellung erfolgt.
Die Auswahlmarke, die die bisher gultige Einstellung markierte, springt auf
die neue Position.

» Taste [RETURN] druicken.
Der Menucursor springt zurtick auf den zugehdrigen Parameter.
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Grundlegende Bedienschritte

Schnellauswahl
eines Parameters

Die Parameterschnellauswahl reduziert die Anzahl der Bedienschritte, wenn
mehrere Parameter hintereinander eingestellt werden. Der Menicursor kann
dabei in der Spalte der Einstellwerte direkt von Zeile zu Zeile weitergesetzt
werden.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor springt vom Einstellwert eines Parameters auf den Ein-
stellwert des Parameters in der nachsten Zeile.

Die Spalte der Einstellwerte kann an jeder Position durch Driicken der Taste
[RETURN] verlassen werden.

2.2.2.3 Aktion auslosen

Zeilen im Einstellmeni, die am Zeilenende mit dem Symbol " P> " markiert sind, kennzeichnen eine
ausfiihrbare Aktion. So schaltet z.B. die Anweisung SEARCH ONCE P> im Menii LEVEL-ALC kurzzeitig
die Pegelregelung zur Pegelkalibrierung ein.

Aktion ausldsen

» Menlucursor auf die betreffende Anweisung setzen.

» Taste [SELECT] driicken.
Die Aktion wird ausgel6st. Wahrend die Aktion ausgefiihrt wird, bleibt die
Anweisung von der Auswahlmarke umrahmt.

2.2.2.4  Menuschnellauswahl (QUICK SELECT)

Die Tasten des Bedienfelds QUICK SELECT werden benutzt, um schnell mit einem Tastendruck
ausgewahlte Menus aufzurufen.

Meniis abspeichern

Menus aufrufen

1035.5005.02

» Gewiinschten Bedienzustand des aktuellen Menis herstellen.
» Taste [ASSIGN] druicken.

» Taste [MENU1] oder [MENUZ2] driicken.
Das aktuelle Menu wird als Meniil oder Menii2 abgespeichert. Insgesamt
sind also 2 MenUs abspeicherbar.

» Taste [MENU1] oder [MENUZ2] driicken.
Das gespeicherte Meniil oder Meni2 erscheint am Display. Dabei wird ge-
nau der Bedienzustand wiederhergestellt, der zum Zeitpunkt des Abspei-
cherns aktuell war.
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2.2.25 Tasten [FREQ] und [LEVEL] anwenden

RF-Frequenz und RF-Pegel sind auch auRRerhalb der MenlUbedienung mit den direkten Tasten [FREQ)]
und [LEVEL] einstellbar. Die Eingabe bertcksichtigt einen eventuellen Offset (siehe Abschnitt 2.4 und
2.5)

Taste [FREQ]/[LEVEL] » Taste [FREQ] bzw. [LEVEL] driicken.
Die Frequenz- bzw. die Pegelanzeige im Kopffeld des Displays ist
markiert. Das aktuelle Menli am Display bleibt erhalten.

» Wert anhand von Werteingabe oder Drehgeber andern.

» Taste [RETURN] driicken.
Der Menucursor springt auf die zuletzt markierte Position im Menu.

2.2.2.6 Tasten [RF ON/ OFF] und [MOD ON / OFF] anwenden

RF-Signal und Modulation kénnen auch auf3erhalb der Meniibedienung mit den direkten Tasten [RF ON
/ OFF] bzw. [MOD ON / OFF] ein-/ausgeschaltet werden (siehe auch Abschnitte Taste [RF ON/OFF]
und Taste [MOD ON/OFF]).

Taste [RF ON / OFF] » Taste [RF ON / OFF] driicken.
Das RF-Ausgangssignal ist an-/abgeschaltet.
IEC-Bus-Befehl: : QUTP: STAT ON

Taste [MOD ON / OFF] > Taste [MOD ON / OFF] driicken.
Die Modulation ist an-/abgeschaltet.

Fur diese Einstellung gibt es keinen direkten IEC-Befehl. Die Modulationen
mussen einzeln in den entsprechenden Subsystemen ein- bzw.
ausgeschaltet werden.

Hinweis: Der IEC-Bus-Befehl fiir die RF ON/OFF-Taste lautet "OUTP ON/OFF". Fiir die
MOD ON/OFF-Taste gibt es keinen direkten IEC-Bus-Befehl, man muf3 die einzelnen
Modulationen ein- bzw. ausschalten.

2.2.2.7 Pegeleinheit wechseln
Fur den Pegel kann die Einheit des eingestellten Wertes ohne neue Werteingabe gewechselt werden.

Pegeleinheit wechseln » Parameter LEVEL aktivieren
- Taste [LEVEL] driicken oder

- Mendicursor im MenlU LEVEL auf den Einstellwert des Parameters
AMPLITUDE setzen.

» Einheitentaste mit gewiinschter Pegeleinheit driicken.
Der Pegel wird in der gewlinschten Einheit angezeigt.
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2.2.2.8 Eingabe korrigieren

Zifferneingaben kdnnen vor dem Abschluf3 der Eingabe durch eine der Einheiten/Enter-Tasten korrigiert
werden.

Taste [-/ €] Die Backspace-Taste loscht den eingegebenen Wert ziffernweise. Beim
Léschen der letzten Ziffer erscheint der alte Wert.

Taste [RETURN] Driicken der Taste [RETURN] léscht die gesamte Eingabe und bringt den
alten Wert wieder zur Anzeige.

Fur eine anschlieRende neue Eingabe im Einstellmend  wird
die erste Ziffer des neuen Wertes gedrtickt.

Fir eine anschlieBende neue Eingabe Uber die Tasten [FREQ] oder [LEVEL]
muf die entsprechende Taste wieder gedriickt werden.

Taste [FREQ]/[LEVEL] Bei einer Frequenz- oder Pegeleingabe durch die Tasten [FREQ] oder
[LEVEL] I6scht ein nochmaliges Driicken der Taste [FREQ] bzw. [LEVEL] die
gesamte Eingabe.

2.2.3 Mustereinstellung fur Erstanwender
Erstanwender werden am schnellsten mit der Geratebedienung vertraut, wenn sie die Mustereinstellung
dieses Abschnitts ausfiihren.

Als erstes werden Frequenz und Pegel des RF-Ausgangssignals Uber die Tasten [FREQ] und [LEVEL]
im DATA INPUT-Feld eingestellt:

- Frequenz 2,5 GHz
- Pegel 10 dBm
Bedienschritte Erlauterungen
Gerat in definierten Zustand
PRESET ~
ricksetzen.
DATA INPUT RF auf 2,5 GHz einstellen.
‘ 5 ‘ ‘ ' ‘ ‘ . ‘ ‘G/ Der Menticursor markiert die
D permanente Frequenzanzeige.
DATA INPUT Pegel auf 10 dBm einstellen.
Der Menucursor markiert die perma-
ENTER nente Pegelanzeige.
Meniicursor zuriick in das Meniifeld
RETURN
setzen.
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SMP

Als nachstes soll das Ausgangssignal amplitudenmoduliert werden.

- AM-Modulationsgrad 15,5 %
- AM-Signal 3-kHz-Sinus

Bedienschritte

Erlauterungen

MENU / VARIATION MENU / VARIATION

(@) I

MODULATION

Meni MODULATION auswahlen.

» Menucursor mit Drehgeber auf
MODULATION setzen und
anschliel3end Taste
[SELECT]drucken. Das
Untermentii erscheint.

MENU / VARIATION MENU / VARIATION

o
(@) | .

Untermeni AM auswahlen.

Das AM-Einstellmeni erscheint.

MENU / VARIATION

AM DEPTH

Parameter AM DEPTH auswahlen.

Der Menucursor markiert den
Einstellwert.

DATA INPUT

ENTER

Modulationsgrad 15,5 % eingeben
und bestatigen.

Der Menucursor geht zuriick auf
AM DEPTH.

MENU / VARIATION MENU / VARIATION

(@) | _

AM SOURCE INT

AM SOURCE INT auswahlen.

Der Menucursor markiert die aktuelle
lausN-Auswahl.
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Listeneditor

Bedienschritte

Erlauterungen

MENU / VARIATION

a8 - ‘\i‘:\\\
/% \\\\
O l
\ /)
N /4

MENU / VARIATION

SELECT

LFGEN1

LF-Generatorl als Modulationsquelle
auswahlen.

Die Auswahlmarke markiert
LFGENLI. In der Statuszeile wird AM
eingeblendet, als Hinweis, dall AM
eingeschaltet ist.

RETURN

Menucursor zurtick auf AM SOURCE
INT setzen.

MENU / VARIATION

(@ |
\ //
AN //

LFGEN1 FREQ

Parameter LFGEN1 FREQ aus-
wahlen.

Der Menucursor markiert die aktuelle
Frequenzauswabhl.

MENU / VARIATION

)

y/4 AN

// \
(e |
ANN //

N\ 4

MENU / VARIATION

SELECT

.3k

Frequenz 3 kHz eingeben und mit
Einheitentaste bestatigen.

Die Anzeigen am Display sind in Bild
2-5 dargestellt.

Die AM-Modulationseinstellung ist
damit abgeschlossen.

250. 000 000 Q

LEVEL dBm

-10.0

FREQUENCY
LEVEL

MODULATI Ol

LF OUTPUT
SWEEP

LI ST

MEM SEQ
UTI LI TI ES
HELP

DI GI TAL MOD

FM
PM

AM DEPTH

AM SOURCE | NT
AM SOURCE EXT
AM EXT COUPLI NG
AM POLARI TY

LFGEN1 FREQ

LFGEN2 FREQ
LFGEN2 SHAPE

15.5 %
OFF [LFGENL| LFGEN2
[OFF| EXT1
[AC] DC
LY

1k 15k  Hz

1.000 0 kHz

SR TR NO

0. 4k

Bild 2-5
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In der folgenden Einstellung wird an obige Einstellung anschlieRend als neue RF-Frequenz 420 MHz
und als Schrittweite fir die RF-Frequenzvariation 12,5 kHz eingestellt. Hierbei wird die
Parameterschnellauswahl angewandt, wodurch die Zahl der Bedienschritte reduziert wird.

Bedienschritte Erlauterungen
MenUcursor in 2 Schritten zum
Hauptmeni zurlicksetzen.
MENU / VARIATION MENU / VARIATION Menu FREQUENCY auswahlen.

Das Frequenz-Einstellment

(@ | FREQUENCY erscheint.

MENY / VARIATION Parameter FREQUENCY auswahlen.
7 Der Menucursor markiert den
o FREQUENCY Einstellwert.
DATA INPUT Frequenz 420 MHz eingeben und
bestétigen.
M
el 1

MENU / VARIATION Menicursor auf Parameter
- KNOB STEP USER setzen.

(@) \ KNOB STEP USER
DATA INPUT Schrittweite 12,5 kHz eingeben
bestétigen.
k
el ) e

MENU / VARIATION Menicursor auf Parameter
: KNOB STEP setzen.

(@ | KNOB STEP
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Bedienschritte Erlauterungen
MENU / VARIATION MENU / VARIATION USER (benutzerdefinierte Schritt-
= weite) auswabhlen.
”'% \\\\ Die Auswahlmarke markiert USER
wO | USER Damit wird bei Drehgebervariation
\\ ' die Schrittweite 12,5 kHz verwendet.
\\\ ;//

Menticursor in 2 Schritten zum
Hauptmeni zurlicksetzen.

Fre. 4,2000000000 o 10.0 dm

FREQUENCY FREQUENCY 4.200 000 000.0
LEVEL OFFSET 0.0

VHz
Hz
MODULATI ON MULTI PLI ER 1

DI Gl TAL MOD
LF OUTPUT KNOB STEP USER 12.500 0 kHz

SWEEP [KNOB STEP | DECI MAL

LI ST EXCLUDE FROM RCL ON[ OFF |

MEM SEQ

UTI LI TI ES
HELP

Bild 2-6 Display nach Mustereinstellung
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224 Listeneditor

Der SMP bietet die Moglichkeit, Listen zu erzeugen. Listen werden fur Einstellablaufe (LIST-Modus oder
Memory Sequence), als Datenquelle fiir digitale Modulationen oder fiir die vom Benutzer definierbare
Pegelkorrektur (UCOR) verwendet. Sie bestehen aus Elementen (Tupel), die durch einen Index und
mindestens einem Parameter pro Index definiert sind. Jede Liste ist durch einen eigenen Namen
gekennzeichnet und Uber diesen Namen auswéhlbar. Der Zugriff auf die Listen erfolgt in den jeweilig
zugeordneten Mendis, so z.B. auf die Einstellablaufe von Frequenz- und Pegelwertepaaren im Meni
LIST. Das Erstellen und Bearbeiten der Listen erfolgt jedoch stets auf dieselbe Art und wird deshalb in
diesem Abschnitt am Beispiel der Memory Sequence (Meni MEM SEQ) eingehend erlautert. Eine
Mustereinstellung am Ende dieses Abschnitts ermdglicht es dem Benutzer, sich mit der Bedienung des
Listeneditors vertraut zu machen.

Einstellmenus, die eine Listenbearbeitung vorsehen, sind zweiseitig aufgebaut:

Die erste Seite, im folgenden OPERATION-Seite genannt, beinhaltet die allgemeinen Konfigurations-
parameter fur die Abarbeitung einer Liste. AuRerdem werden die allgemeinen Listenfunktionen, wie
Auswahl und Léschen der Liste, sowie Aufruf eines Editiermodus zur Verfigung gestellt. Die zweite
Seite, die EDIT-Seite, erscheint automatisch beim Aufruf einer Editierfunktion und dient zur Erfassung
und Modifikation der Parameter der Liste.

Die OPERATION-Seite besitzt bei allen Listeneditoren einen &hnlichen Aufbau. Stellvertretend wird die
OPERATION-Seite des Meniis MEM SEQ gezeigt:

Menilauswahl: MEM SEQ

A G G S S ST ST S ST S I m I I I T T

R 10.000 000 000 O & - 30.0 ¢bm

FREQUENCY | MODE | AUTO SINGLE STEP EXT-SINGLE EXT-STEP
LEVEL
MODULATI ON RESET SEQUENCE p
DI G TAL MOD
LF OUTPUT CURRENT | NDEX
SVEEP
LI ST
% SELECT LIST. .. CURRENT: MSEQ2
DELETE LI ST. ..

FUNCTI ON FILL | NSERT DELETE ED T/ VI EW

Bild 2-7 OPERATION-Seite des Meniis MEM SEQ

Die Einstellungen fir MODE, CURRENT INDEX, usw. sind fir die allgemeine Beschreibung des Listen-
editors irrelevant und werden im Abschnitt "Memory Sequence"”, ndher beschrieben.

Die letzten drei Mentizeilen der OPERATION-Seite sind immer vorhanden und sind fiir die Auswahl und
das Loéschen von Listen, sowie zum Aufrufen der Editierfunktionen (und damit der EDIT-Seite)
reserviert.

SELECT LIST Eroffnet ein Auswahlfenster, in dem aus den vorhandenen Listen eine Liste
ausgewahlt werden kann, oder eine neue, leere Liste erzeugt werden kann. In
dieser Zeile wird immer die aktive Liste angezeigt.

DELETE LIST Eroffnet ein Auswahlfenster, in dem die Liste, die gel6scht werden soll, ausgewahlt
werden kann.
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FUNCTION Auswabhl der Editierfunktion fur die Bearbeitung der Listen. Durch die Auswahl wird
automatisch die EDIT-Seite aufgerufen (siehe "Listen editieren™).

FILL Fullen einer Liste mit Elementen.
INSERT Einfigen von Elementen in eine Liste.
DELETE Ldschen von Elementen einer Liste.
EDIT/VIEW Bearbeitung der einzelnen Elemente.

2241 Liste auswéhlen und erzeugen - SELECT LIST

SELECT LIST eréffnet ein  Auswabhlfenster, in dem entweder eine bestehende Liste ausgewahlt oder
eine neue, leere Liste erzeugt werden kann (siehe Bild 2-8). Durch Betéatigen der Taste [RETURN] wird
das Auswahlfenster geschlossen, ohne die Einstellung zu verandern.
Liste auswéhlen » Mit dem Drehgeber gewilinschte Liste markieren.

» Taste [SELECT] driicken

Die selektierte Liste wird in die Gerateeinstellung Ubernommen. Das Aus-
wahlfenster wird geschlossen. Die ausgewahlte Liste wird unter CURRENT
angezeigt.

Liste erzeugen > Mit Drehgeber CREATE NEW LIST P markieren.
» Taste [SELECT] driicken.

Es wird automatisch eine neue, leere Liste erzeugt, die mit den Funktionen
FILL oder EDIT gefillt werden kann. Das Auswahlfenster wird geschlossen.
Die neue Liste wird unter CURRENT angezeigt.

Keine Anderung der > Taste [RETURN] driicken.
Einstellung

Auswahl:  DELETE LIST
A

FRe 10.000 000 000 0  ax - 30.0 aen

FREQUENCY MODE AUTO SI NGLE CREATE NEW LI ST »

LEVEL MSEQL 199
MODULATI ON | RESET SEQUENCE)
DI d TAL MOD MSE3 1
LF OUTPUT CURRENT | NDEX VBEQ4 123
SVEEEP
LI ST

[SELECT LTST.__]

UTI LI TI ES DELETE LIST. ..
HELP FUNCTI ON

Bild 2-8 SELECT-LIST-Auswahlfenster
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CREATE NEW LIST » Erzeugen einer neuen Liste. Der Name der Liste ist bei Handbedienung nicht
frei wahlbar. Ein eindeutiger Listenname wird automatisch in folgender Form
generiert:

MSEQ<n>, mit <n> [ {0..9}, z.B. MSEQ1. (Memory Sequence)

Bei den anderen Betriebsarten gilt dies sinngemaf3, beim LIST-Modus wirde
z.B. LIST1 erzeugt werden. Wird eine Liste via IEC-Bus angelegt, kann ein
beliebiger Listenname vergeben werden (siehe "Fernbedienung"). Durch das
Auswabhlfenster kann darauf ebenfalls uneingeschrénkt zugegriffen werden.

MSEQ2 100 Die aktuell eingestellte Liste ist im Auswahlfenster durch die Auswahlmarke
gekennzeichnet, hier MSEQ2. Zusatzlich zum Listennamen wird die Lange der
Liste angegeben, hier 100 Elemente.

2.2.4.2 Listen l6schen - DELETE LIST

DELETE LIST ertffnet ein Auswahlfenster, in dem die zu I6schende Liste ausgewahlt werden kann. Die
Listen werden mit ihrem Namen und ihrer Lange dargestellt (siehe Bild 2-9).
Durch Betatigen der Taste [RETURN] wird das Auswahlfenster verlassen, ohne eine Liste zu Idschen.

Liste lI6schen » Mit dem Drehgeber gewiinschte Liste markieren.

» Taste [SELECT] driicken.
Die Sicherheitsabfrage "enter [SELECT] to delete list /[sequence?" erscheint.

» Taste [SELECT] driicken.
Die Liste wird geloscht. Wird die Abfrage dagegen mit der Taste [RETURN]
quittiert, wird die Liste nicht geléscht. Das Auswahlfenster wird durch die
Quittung der Sicherheitsabfrage automatisch geschlossen.

Auswahl: DELETE LIST
A G G S S ST ST S ST S I m I I I T T

R 10.000 000 000 O o

FREQUENCY MODE AUTO  SINGLE
LEVEL
MODULATI ON RESET SEQUENCE »
DI G TAL MOD
LF OUTPUT CURRENT | NDEX
SWEEP
LI ST

MEM SEQ SELECT LIST. ..
UTILITIES [DELETE LIST. .. |

HELP FUNCTI ON

Bild 2-9 DELETE-LIST-Auswahlfenster
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2.2.4.3 Listen editieren

Durch die Auswahl eines Editiermodus auf der OPERATION-Seite wird automatisch die EDIT-Seite
aktiviert. Bei der Auswahl der Funktion EDIT/VIEW erscheint am Display der gréRtmdégliche Ausschnitt
der Liste (siehe Bild 2-10). Bei den Blockfunktionen FILL, INSERT und DELETE erscheint zuséatzlich ein
Eingabefenster (siehe Bild 2-11... 2-13).

Auf der EDIT-Seite stehen, wie auf der OPERATION-Seite, die beiden Funktionen SELECT LIST und
FUNCTION zur Verfligung.

Die Ruckkehr zur OPERATION-Seite erfolgt durch zweimaliges Driicken der Taste [RETURN].

Einzelwertfunktion EDIT/VIEW

Durch die Auswahl der Funktion EDIT/VIEW kann man sich die ganze Liste ansehen oder
Modifikationen von Einzelwerten vornehmen.

Markiert der Cursor einen Wert in der INDEX-Spalte der Liste, verlat man durch Betéatigen der Taste
[RETURN] den EDIT-Modus. Der Menucursor markiert dann wieder FUNCTION.

Es gibt keine eigene Funktion fir das Speichern der Liste. Das bedeutet, jede Modifikation der Liste
wird in den internen Datensatz tibernommen und wirkt bei Verlassen der EDIT/VIEW-Funktion.

Auswahl:  FUNCTION EDIT/VIEW
A

FRee - 10.000 000 000 O o+ -30.0 dem

FREQUENCY SELECT LI ST. .. CURRENT: MSEQ2

LEVEL FUNCTI ON FILL | NSERT DELETE ED T/ VIEW
MODULATI ON -1 NDEX - FREE 2041 - LEN 2055 MEMORY DVEL L

DI Gl TAL MOD 09 50
LF OUTPUT 0002 02 50
SWEEP 0003 01 60
LI ST 0004 23 60
0005 09 85
UTILI TI ES 0006 10 85
HELP 0007 08 85
0008 11 85

CIEEIEE R

Bild 2-10 Editierfunktion EDIT/VIEW

INDEX Position in der Liste

FREE Verfluigbarer Platz. FREE 2041 bedeutet, dall insgesamt Platz fur 2041
Parametertupel (Elemente) im Listenspeicher verfligbar ist.

LEN Belegter Platz. LEN 2055 bedeutet, dal3 die aktuelle Liste 2055 Elemente im
Listenspeicher belegt.

MEMORY Identifikation der darunterliegenden Spalte. Die Anzahl der Parameterspalten

DWELL ist bei den verschiedenen Listeneditoren unterschiedlich.
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Parameter auswéahlen > Mit dem Drehknopf den zum Parameter gehoérigen Index markieren oder
den Wert des Index direkt tiber die Zahlentasten eingeben.

» Taste [SELECT] driicken.
Der erste Parameter MEMORY wird markiert. Soll der zweite Parameter
DWELL markiert werden, Taste [SELECT] nochmals drticken.

Parameter &ndern » Mit dem Drehknopf den Wert des ausgewdahlten Parameters variieren oder
den Wert direkt mit Zifferntasten eingeben.

» Taste [ENTER] oder Einheitentasten driicken.
Der Wert wird in den Datensatz ilbernommen. Der Menucursor markiert den
Wert der nachsten Spalte. In der letzten Spalte markiert der Menlcursor
dann die néchste Zeile der Spalte MEMORY.

» Taste [RETURN] druicken.
Der Menucursor springt zuriick auf die INDEX-Spalte. Durch mehrfaches
Druicken der Taste [RETURN] wird der EDIT-Modus verlassen (siehe
"Mustereinstellung").

Blockfunktion FILL

Mit der Funktion FILL wird ein Parameter, z.B. MEMORY, innerhalb eines definierten Bereichs mit
konstanten oder linear ansteigenden/abfallenden Werten Uberschrieben. Durch Betdtigen der Taste
[RETURN] wird das Eingabefenster verlassen, ohne daR eine Anderung ausgefiihrt wird.

Uberschreitet der Fiillbereich das Ende der Liste, so wird die Liste automatisch verlangert.

Der Listeneintrag, im Beispiel fur MEMORY, beim Index [AT + n] rechnet sich aus den Angaben AT,
RANGE, Startwert (MEMORY) und WITH INCREMENT folgendermaf3en:

MEMORYJ[AT+n] = Startwert (MEMORY)+ n - Inkrement | (0<n<RANGE1)

Auswahl:  FUNCTION-FILL
A

Fee 10.000 000 000 0 &+ - 30.0 d&m

FREQUENCY SELECT LIST. .. FILL AT 10 RANGE 1

LEVEL FUNCTI ON PARAVETER DVELL

MODULATI ON -INDEX - FREE 2041 - LEN 2055
DI Gl TAL MOD 0001 MEMORY

LF OUTPUT 0002 W TH | NCREVENT
LI ST 0004

MEM SEQ 0005

EEL;ITIES 0006
0007

0008

Bild 2-11 Editierfunktion FILL: Eingabefenster
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FILL AT Einstellen des Fllbereichs
AT Untere Grenze (Index)
RANGE Fdllbereich (Anzahl der zu flllenden Elemente)
PARAMETER Auswahl, auf welchen der Parameter die Fillfunktion wirken soll. Diese
Menuoption entfallt, falls die Liste nur Elemente mit einem Parameter enthalt.
MEMORY Eingabe des Startwerts fir den ausgewahlten Parameter. Die Option wird nur
ODER DWELL angezeigt, wenn unter PARAMETER MEMORY oder DWELL ausgewahlt ist.

WITH INCREMENT

EXECUTE >

Liste flllen

1035.5005.02

Eingabe des Inkrementes zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werten. Wird
als Inkrement 0 angegeben, erreicht man einen Fillvorgang mit konstanten
Werten. Diese Option wird nur angezeigt, wenn unter PARAMETER MEMORY
oder DWELL ausgewahlt wurde.

Startet den Fullvorgang. Nach dem Ausflihren der Funktion wird das Eingabe-
fenster automatisch verlassen. Der aktuelle Index zeigt auf das erste Element
nach dem bearbeiteten Bereich.

Der Menticursor markiert nach Auswahl von FILL den Mentpunkt FILL AT.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor markiert den Wert bei AT.

» Indexwert mit Drehknopf variieren oder mit den Zahlentasten und Taste
[ENTER] eingeben.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor markiert den Wert bei RANGE.

» Wert mit Drehknopf variieren oder mit den Zahlentasten und Taste [ENTER]
eingeben .

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor markiert MEMORY oder DWELL in der Eingabezeile
PARAMETER.

» MEMORY mit Drehknopf wahlen (falls noch nicht markiert) und Taste
[SELECT] druicken.
Der Menucursor markiert den Wert in der Eingabezeile MEMORY.

» Startwert fur die Spalte MEMORY mit Drehknopf variieren oder mit den
Zahlentasten und Taste [ENTER] eingeben.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Menucursor markiert den Wert in der Eingabezeile WITH INCREMENT.

» Wert des gewiinschten Inkrements mit Drehknopf variieren oder mit den
Zahlentasten und Taste [ENTER] eingeben.

» Taste [RETURN] druicken.
Die ausfiihrbare Aktion EXECUTE P> markieren.

» Taste [SELECT] driicken.
Der Fullvorgang wird ausgeltst. Nach Ausfihrung der Funktion wird das
Eingabefenster automatisch verlassen. Der Menlicursor markiert
FUNCTION. Die EDIT-Seite zeigt das Ende des gerade gefillten Bereichs.
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Blockfunktion INSERT

Die Funktion INSERT fugt vor dem Element mit dem gegebenen Startindex die gewlinschte Anzahl von
Elementen mit konstanten oder linear ansteigenden / abfallenden Werten ein. Alle Elemente die bisher
ab Startindex abgelegt waren, werden ans Ende des einzufligenden Bereiches verschoben.

Die Eingabe erfolgt analog zu Fllen einer Liste.

Durch Betétigen der Taste [RETURN] wird das Eingabefenster verlassen, ohne daR eine Anderung
erfolgt. Der Menucursor markiert dann FUNCTION.

Der Listeneintrag, im Beispiel fur MEMORY, beim Index [AT + n] rechnet sich aus den Angaben AT,
RANGE, Startwert (MEMORY) und WITH INCREMENT folgendermaf3en:

MEMORY[AT+n] = Startwert (MEMORY) + n - Inkrement | (0<n < RANGE-1)

Auswahl:  FUNCTION INSERT
A

Free 10.000 000 000 O o+

FREQUENCY SELECT LIST. ..

LEVEL FUNCTI ON

MODULATI ON -INDEX - FREE 2041 - LEN 2055 | NEMORY

DI Gl TAL MOD 0001 W TH | NCREVENT

LF OUTPUT 0002 DVELL

SWEEP 0003 W TH | NCREVENT

LI ST 0004
0005

UTI LI TI ES 0006

HELP 0007
0008

Bild 2-12 Editierfunktion INSERT: Eingabefenster
INSERT AT Eingabe des Startindex und der Anzahl der einzufiigenden Elemente .
AT Startindex, vor dem die Einfligeoperation wirken soll.

RANGE Anzahl der einzufligenden Elemente

MEMORY Eingabe des Startwertes fir MEMORY.
DWELL Eingabe des Startwertes fir DWELL.
WITH INCREMENT Eingabe des Inkrementes zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werten fir

MEMORY oder DWELL. Wird als Inkrement 0 angegeben, erreicht man, daf3
konstante Werte RANGE mal eingeftigt werden.

EXECUTE P Startet den Einfligevorgang. Nach dem Ausfuhren der Funktion wird das Ein-
gabefenster automatisch verlassen. Der Menlicursor markiert FUNCTION. Die
EDIT-Seite zeigt den Anfang des vorgeriickten Bereichs.
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Blockfunktion DELETE

Mit der Funktion DELETE werden die Elemente des angegebenen Bereichs geldscht. Dabei entsteht
keine Licke in der Liste, sondern die restlichen Elemente riicken vor. Wenn der gegebene Bereich das
Ende der Liste Uberschreitet, wird bis zum Listenende geldscht.

Die Eingabe erfolgt analog zu Fllen einer Liste.

Durch Betétigen der Taste [RETURN] wird das Eingabefenster verlassen, ohne daR eine Anderung
erfolgt. Der Menucursor markiert dann FUNCTION.

Auswabhl: Funktion DELETE
A

Fee 10.000 000 000 O o

FREQUENCY SELECT LI ST. ..
LEVEL FUNCTI ON
MODULATI ON -1 NDEX - FREE 2041 - LEN 2055 | EXECUTE p
DI G TAL MOD 0001
LF OUTPUT 0002
SVEEEP 0003
LI ST 0004
0005
UTI LI TIES 0006
HELP 0007
0008

Bild 2-13 Editierfunktion DELETE: Eingabefenster
DELETE AT Eingabe des zu I6schenden Blocks der Liste.
AT Untere Grenze (INDEX)

RANGE Bereich (Anzahl der zu Idschenden Elemente)

EXECUTE Startet den Ldschvorgang. Nach dem Ausfuhren der Funktion wird das
Eingabefenster automatisch verlassen. Der Meniicursor markiert FUNCTION.
Die EDIT-Seite zeigt den Anfang des vorgeriickten Bereichs.

2.2.4.4  Mustereinstellung fur die Bedienung des Listeneditors

Der Anwender kann sich mit der Bedienung des Listeneditors durch die folgende Mustereinstellung im
Meni MEM SEQ vertraut machen. Es soll eine Liste erzeugt und mit Hilfe der Einzelwertfunktion
EDIT/VIEW mit Werten belegt werden:

¢ Speicherplatznummer des ersten Elements 20
* Verweilzeit des ersten Elements 15s

¢ Speicherplatznummer des zweiten Elements 1.

Nach Abschlu3 der Einstellung soll zur OPERATION-Seite des Menlis MEM SEQ zurlickgekehrt
werden.
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Zu Beginn der Bediensequenz ist das Menii MEM SEQ aufgerufen. Zundchst mul3 eine Liste MSEQ2
erzeugt und aktiviert werden. Der Menilcursor markiert einen Parameter des Einstellmenlis auf der
OPERATION-Seite (siehe Bild 2-14).

FQ 10. 000 000 000 O e+

- 30.0 dBm

LEVEL

SWEEP
LI ST

FREQUENCY
MODULATI ON

DI G TAL MOD
LF OUTPUT

OTCTTES

RESET SEQUENCE p
CURRENT | NDEX
SELECT LIST. ..

DELETE LI ST. ..
FUNCTI ON

AUTO SINGLE STEP EXT-SINGLE EXT-STEP

FILL

CURRENT: MSEQ2

| NSERT DELETE EDI T/ VI EW

Bild 2-14 Startpunkt der Mustereinstellung, Editieren einer Liste
Bedienschritte Erlauterungen
MENU / VARIATION MENU / VARIATION Menulpunkt SELECT LIST
= auswahlen.
//’ \\\\
6 H SELECT LIST...
N\ ya
Eine neue Liste MSEQO wird

MENU / VARIATION MENU / VARIATION erzeugt.

7 ' AN Der Menticuror wird auf SELECT
wO H CREATE NEW LIST LIST zuriickgesetzt.

\\\j\\\\\ 7//

MENU / VARIATION

/ / \:\\
AN y

FUNCTION...

MENU / VARIATION

SELECT

Menupunkt FUNCTION auswahlen.

1035.5005.02
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MENU / VARIATION MENU / VARIATION

(@) \ .EDIT VIEW.

Einzelwertfunktion EDIT/VIEW aus-
wahlen.

Die EDIT-Seite des Menus MEM
SEQ wird aufgerufen. Der Meniicur-
sor markiert den Index des ersten
Elements der Liste MSEQO.

SELECT

Menucursor auf die Speicherplatz-
nummer des ersten Elements setzen
(s. Bild 2-15,A).

DATA INPUT

MEMORY 20 eingeben.

Der Menlcursor springt automatisch
auf den DWELL-Wert des ersten
Elements (Bild 2-15,B) der mit
100 ms vorbelegt ist.

DWELL 15 s eingegeben.

Der Menlcursor springt automatisch
auf den MEMORY-Wert des zweiten
Elements der ebenfalls mit 100 ms
vorbelegt ist.

MEMORY 1 eingeben.

Der Menlcursor springt automatisch
auf den DWELL-Wert des zweiten
Elements.

Mentcursor auf den Index zurlick-
RETURN
setzen.
RETURN Menucursor auf Menupunkt
FUNCTION der EDIT-Seite des

Menis MEM SEQ zuriicksetzen (s.
Bild 2-15, C).

SELECT

Menucursor auf Menlpunkt
FUNCTION der OPERATION-Seite
des Meniis MEM SEQ zuriicksetzen.

Hinweis:  Mit der Riickkehr auf die OPERATION-Seite ist die Bedienung des Listeneditors
abgeschlossen. Im LIST-Modus (Menii LIST) muf3 anschlief3end noch die Funktion LEARN
P aktiviert werden, damit die Einstellungen in die Hardware (ibernommen werden.
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A

Bild 2-15, A...C Mustereinstellung - Editieren einer Liste

100. 000 000 0 -

-30.0 e

FREQUENCY
LEVEL
MODULATION
DIGITAL MOD
LF OUTPUT
SWEEP

LIST
UTILITIES
HRELP

LSRR LA AL R

SELECT LIST...

FUNCTION

o001

., ~INDEX - FREE 0246 - LEN 0010

FILL INSERT

CURRENT : MSEQQO
DELETE

MEMCRY

DWELL

EDIT/VIEW

- 30.0 as-

weo 100. 000 000 0
FREQUENCY SELECT LIST... CURRENT : MSEQ?2
LEVEL FUNCTLON FILL INSERT DELETE EDIT/VIEW
MODULATION |a -INDEX — FREE 0246 — LEN 0C10 MEMORY DWELL
DIGITAL MOD ? 0001 20
LF OUTPUT ﬁ 0002
SWEEP §
LIST Z
Z
UTILIES %
HELP ?

-

100. 000 000 0 -

- 30.0 =

FREQUENCY
LEVEREL
MODULATION
DIGITAL MOD
LF QUTPEUT
SWEEP

LIST
UTILIES
HELP

L ARRLARL LA 2

SELECT LIST...
FUNCTION
—INDEX - FREE (246 - LEN 0010

0001
o002
0003

FILL TINSERT

20
07

CURRENT : MS5EQ2
DELETE

MEMORY

DWELL
15.00 =
100 ma

EDIT/VIEW
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2.2.5 Gerateeinstellungen speichern und aufrufen (SAVE / RECALL)

Es kdnnen 50 komplette Geréteeinstellungen auf die Speicherplatze 1 bis 50 abgespeichert werden.

Bedienschritte Erlauterungen

DATA INPUT Aktuelle Geréteeinstellung auf Spei-

cherplatz 12 abspeichern.
l 2 Xl
ENTER

DATA INPUT Geréateeinstellung des  Speicher-

platzes 12 aufrufen.
ENTER

Die ziffernanzeige wahrend einer Save- oder Recall-Eingabe wird in einem Fenster eingeblendet.

Eine besondere Funktion hat der Speicherplatz 0. Auf ihm wird automatisch die Gerateeinstellung
abgespeichert, die vor dem letzten Speicher Recall und vor einer Preset-Einstellung aktuell war. Damit
kdnnen aus Versehen geldschte Gerateeinstellungen mit Recall O wiedereingestellt werden.

Ist eine Gerateeinstellung abgespeichert, in der ein Sweep eingeschaltet war, so wird der Sweep mit
dem Recall gestartet.

Mit dem Parameter EXCLUDE FROM RCL in den Menis FREQUENCY und LEVEL-LEVEL kann
festgelegt werden, ob beim Laden einer Gerateeinstellung die gespeicherte RF-Frequenz und der
RF-Pegel ebenfalls geladen werden oder ob die aktuellen Einstellungen erhalten bleiben.

IEC-Busbefehl Abspeichern: "*SAV 12"

IEC-Busbefehl Aufrufen:" * RCL 12"

Hinweis:  Der Inhalt von Listen, wie fir den LIST-Modus oder flir die Benutzerkorrektur (UCOR)
benutzt, wird nicht im SAVE-Speicher abgelegt. Er ist unter dem jeweiligen Listennamen
gespeichert und abrufbar. Bei Aufrufen von Geréteeinstellungen, die auf Listendaten
zurlickgreifen, wie z.B. Pegeleinstellung mit UCOR, wird der aktuelle Listeninhalt
verwendet. Der ist, falls er gedndert wurde, nicht mehr gleich mit dem Listeninhalt zum
Zeitpunkt des Abspeicherns.
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2.3 Meni-Ubersicht

FREQUENCY

LEVEL

MODULATION

DIGITAL MOD

|

LF OUTPUT

SWEEP

LIST

MEM SEQ

UTILITIES

HELP

1035.5005.02

LEVEL
ALC
UCOR
EMF

AM
FM
PM
PULSE

ASK
FSK

FREQ
LEVEL
LFGEN

SYSTEM
REF OSC
PHASE
PROTECT
CALIB

(Option SM-B5)
(Option SMP-B12/B13)

(Option SM-B2)

GPIB
RS232
SECURITY
LANGUAGE

DIAG

TEST
MOD KEY
AUX 1/O
BEEPER

2.40

CONFIG
TPOINT
PARAM

PULSE GEN (Option SMP-B14)
REF OSC
LEVEL
YFOM
ALC LIMIT
— ALC AMP
— LOOP GAIN
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2.4 RF-Frequenz

Die Frequenz des RF-Ausgangssignals kann direkt mit der Taste [FREQ] (siehe Abschnitt 2.2.2.5) oder

durch Zugriff auf das Menii FREQUENCY eingestellt werden.

Im Meni FREQUENCY wird unter FREQUENCY die Frequenz des RF-Ausgangssignals angezeigt.
Der Eingabewert entspricht direkt der Frequenz des RF-Ausgangssignals.

Der Eingabewert der Frequenzeinstellungen, die mit der Taste FREQ erfolgen, bericksichtigt
rechnerisch einen Offset (siehe Abschnitt 2.4.1). Dies bietet die Mdoglichkeit, die gewlnschte
Ausgangsfrequenz eventuell nachgeschalteter Geréate wie Mischer einzugeben.

Hinweis:  Weitere Einstellungen:  Frequenzsweep
LF-Frequenz
int./ext. Referenzfrequenz
Phase des Ausgangssignals
Mentauswahl: FREQUENCY

Menti SWEEP

Ment MODULATION

Ment LF-OUTPUT

Menu UTILITIES-REF OSC
Ment UTILITIES-PHASE

FREQ

10.000 000 000 Q e+

- 300 dBm

FREQUENCY
LEVEL

MODULATI ON
DI G TAL MOD
LF OUTPUT
SWEEP

LI ST

MEM SEQ

UTI LI TI ES
HELP

FREQUENCY

OFFSET
MULTI PLI ER

KNOB STEP USER
KNOB STEP
EXCLUDE FROM RCL

10. 000 000 000 O GHz

0.0 Hz
1

1. 000 000 O MHz
DECI MAL| USER

o [GFF]

Bild 2-16 Menl FREQUENCY (Preseteinstellung)
FREQUENCY Eingabewert der RF-Frequenz an der RF-Ausgangsbuchse
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ 100E6
OFFSET Eingabewert eines Frequenzoffsets, z.B. eines nachgeschalteten Mischers

(siehe Abschnitt 2.4.1, Frequenzoffset).

Ist ein Offset eingegeben erscheint die Statusmeldung FREQ-OFFST im

Kopffeld.
|IEC-Bus-Befehl
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MULTIPLIER Eingabe eines Multiplikators, z. B. eines nachgeschalteten Frequenzverviel-
fachers.
IEC-Bus-Befehl : SOUR FREQ MULT 1

KNOB STEP USER  Eingabewert der Schrittweite fir die Frequenzanderung mit dem Drehgeber . Die
RF-Frequenz wird in der eingegebenen Schrittweite variiert, wenn KNOB STEP
auf USER steht.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ STEP 1Mz
KNOB STEP DECIMAL: Variationsschrittweite entsprechend der Position des Zifferncursors.
USER: "User Defined", Variationsschrittweite wie unter KNOB STEP USER
eingegeben.
EXCLUDE FROM OFF Normalfunktion. Beim Laden von Geréateeinstellungen mit der Taste
RCL [RCL] oder mit einer Memory Sequence wird die gespeicherte
Frequenz ebenfalls geladen.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ RCL | NCL
ON Beim Laden von Geréteeinstellungen wird die RF-Frequenz nicht
geladen, die aktuelle Frequenzeinstellung bleibt erhalten.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ RCL EXCL

24.1 Frequenzoffset und Multiplikator

Der SMP bietet die Mdoglichkeit, einen Offset (OFFSET) und Multiplikator (MULTIPLIER) eventuell
nachgeschalteter Gerate im Meni FREQUENCY einzugeben. Der Anzeige-/Eingabewert unter FREQ
im Kopffeld beriicksichtigt diese Eingabe und stellt den Frequenzwert des RF-Signals am Ausgang
dieser Geréate dar (siehe Bild 2-17).Sind sowohl Frequenzoffset wie auch Multiplikator eingegeben, wird
bei der Verrechnung der Werte davon ausgegangen, dal3 das RF-Signal zuerst multipliziert und dann
der Offset addiert wird.

Die Frequenz des RF-Ausgangssignals errechnet sich daher aus den Eingabewerten FREQUENCY,
OFFSET und MULTIPLIER im Meni FREQUENCY folgendermaf3en:

RF-Ausgangsfrequenz = (FREQUENCY — OFFSET)/MULTIPLIER.

Eine Offseteingabe bewirkt keine Anderung des RF-Ausgangssignals, sondern nur eine Anderung des
Anzeigewertes FREQ in der Kopfzeile, d. h., FREQ in der Kopfzeile zeigt die offsetbehaftete Frequenz
an und FREQUENCY im Menii FREQUENCY zeigt die RF-Ausgangsfrequenz an. Die Statuszeile zeigt
FREQ- OFFST an, wenn ein Offset eingegeben ist.

Die Offseteinstellung bleibt auch beim Frequenzsweep wirksam.
Eingabewert

N—— — = OFFSET
e
SMP o o
CIE . .
[=sIs a7 sesensspiai > Mischer —»
RF-Ausgangsfrequenz Eingabewert FREQUENCY
F———— — & — 0. Eingabewert
BE@E ©- MULTIPLIER
SMP 8o
ea . > Frequenz-
G 000:e0- ®0000 00 ]@. ver\?ielfacher >
RF-Ausgangsfrequenz Eingabewert FREQUENCY
Bild 2-17 Beispiel fur eine Schaltung mit Frequenzoffset bzw. Vervielfachungsfaktor
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2.5 RF- Pegel

Der RF-Ausgangspegel kann direkt mit der Taste [LEVEL] (siehe Abschnitt 2.2.2.5) oder durch Zugriff
auf das Menu LEVEL eingestellt werden.

Im Menl LEVEL- LEVEL wird unter AMPLITUDE der eingestellte RF-Ausgangspegel angezeigt.
Der Eingabewert der Pegeleinstellungen, entspricht direkt dem RF-Ausgangspegels.

Der Eingabewert der Pegeleinstellung, die mit der Taste LEVEL im Kopffeld erfolgt, berlicksichtigt
rechnerisch den Offset eines eventuell nachgeschalteten D&mpfungs-/Verstarkungsgliedes (siehe
Abschnitt 2.5.1). Dies bietet die Mdglichkeit, den gewiinschten Pegel am Ausgang nachgeschalteter
Gerate einzugeben, der SMP veréndert dann die RF-Ausgangspegel entprechend. Der Offset kann
ebenfalls im Meni LEVEL-LEVEL eingegeben werden.

Als Pegeleinheiten kénnen dBm, dBuV, mV und pV verwendet werden. Die 4 Einheitentasten sind direkt
mit diesen Einheiten beschriftet. Um auf eine andere Pegeleinheit zu wechseln, ist einfach die
gewlinschte Einheitentaste zu driicken.

Hinweise: - In der Statuszeile erscheint der Hinweis UNLEVELED, wenn der im Display angezeigte
Pegel nicht erreicht wird. Der maximal mégliche RF-Ausgangspegel ist je nach Modell
und Optionsausstattung verschieden (siehe Datenblatt).

- Weitere Einstellungen: Pegelsweep  Meni SWEEP

Mentauswahl: LEVEL - LEVEL

R 10.000 000 000 O o+ Ltevet - 30.00 &m

FREQUENCY LEVEL AMPL| TUDE -30.0

LEVEL ALC OFFSET 0.0
MODULATI ON UCOR LIMT +16
DG TAL MOD | EMF ATTENUATOR MODE FI XED
LF OUTPUT ATTEN FI XED RANGE -50 dBm TO -30
SVEEP KNOB STEP USER 1.0 dB
LI ST KNOB STEP DEQ MAL| USER
MEM SEQ POWER RESOLUTI ON 0. 0.01]dB
UTILITIES POVER- ON STATE RF OFF ‘PREVI QUS SETTI NG|
HELP EXCLUDE FROM RCL ONTOFF

Bild 2-18 Menu LEVEL (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SMP-B15, Eichleitung 20
GHz, POWER RESOLUTION ist auf 0.01 dB gesetzt
AMPLITUDE Eingabewert des RF-Pegels an der RF-Ausgangsbuchse (siehe Abschnitt
2.5.2, Pegeloffset).
IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW - 30
OFFSET Eingabewert des Pegeloffsets des RF-Ausgangspegels gegeniber im

Kopffeld unter LEVEL angezeigten Eingabewert des RF-Pegels. Eingabe in
dB (siehe Abschnitt 2.5.1, Pegeloffset).

Ist ein Offset eingegeben, erscheint die Statusmeldung LEV-OFFS im
Kopffeld.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW OFFS 0
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LIMIT

ATTENUATOR MODE

ATTEN FIXED RANGE

KNOB STEP USER

KNOB STEP

POWER RESOLUTION

POWER-ON STATE

EXCLUDE FROM RCL

1035.5005.02

Eingabewert der Pegelbegrenzung. Der Wert gibt die Obergrenze des Pegels
an der RF-Ausgangsbuchse an. Es erscheint eine Warnung in der Statuszeile,
wenn versucht wird, einen Uber der Grenze liegenden Pegel einzustellen.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PON LI M 16 dBm

AUTO Normalbetrieb. Die mechanisch schaltende Eichleitung schaltet in
einer 10-dB-Stufung bei festen Schaltpunkten.
IEC-Bus-Befehl : QUTP: AMOD AUTO

FIXED Pegeleinstellungen erfolgen in einem 20-dB-Bereich ohne Schalten
der Eichleitung (siehe Abschnitt "Unterbrechungsfreie Pegelein-
stellung™).

IEC-Bus-Befehl » QUTP: AMOD FI X

Anzeige des Pegelbereiches, in welchem in der Betriebsart "ATTENUATOR
MODE FIXED" der Pegel unterbrechungsfrei eingestellt wird.

Eingabewert der Schrittweite fir die Pegelanderung mit dem Drehgeber . Der
RF-Pegel wird in der eingegebenen Schrittweite variiert, wenn KNOB STEP
auf USER steht.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW STEP 1

DECIMAL Variationsschrittweite entsprechend der Position des Ziffern-
cursors.

USER User Defined, Variationsschrittweite wie unter KNOB STEP USER
eingegeben.

Auswahl der Auflosung der LEVEL-Anzeige.
0,1dB Die Auflésung der LEVEL-Anzeige betrégt 0,1 dB.
0,01dB Die Auflosung der LEVEL-Anzeige betragt 0,01 dB.

Auswahl des Zustandes, den der RF-Ausgang nach dem Einschalten des
Gerétes einnehmen soll.

RF OFF Der RF-Ausgang ist abgeschaltet.

PREVIOUS SETTING Der RF-Ausgang befindet sich in dem Zustand
wie vor dem Ausschalten.

IEC-Bus-Befehl : QUTP: PON ON

OFF Normalfunktion. Beim Laden von Gerdteeinstellungen mit der

Taste [RCL] oder mit einer Memory Sequence wird der
gespeicherte RF-Pegel ebenfalls geladen.

IEC-Bus-Befehl POW RCL | NCL

ON Beim Laden von Gerateeinstellungen wird der RF-Pegel nicht
geladen, die aktuelle Pegeleinstellung bleibt erhalten.
IEC-Bus-Befehl : SOUR PON RCL EXCL
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2.5.1 Pegeloffset

Der SME bietet die Mdoglichkeit, den Offset (OFFSET) eines eventuell nachgeschalteten Damp-
fungs-Verstarkungsgliedes im Meni LEVEL-LEVEL einzugeben. Der Anzeige-/Eingabewert unter
LEVEL im Kopffeld bericksichtigt diese Eingabe (s.u.) und stellt den Pegelwert des Signals am
Ausgang des nachgeschalteten Gerates dar (siehe Bild 2-19).

Der Pegel des RF-Ausgangssignals errechnet sich daher aus den Eingabewerten AMPLITUDE und
OFFSET im Meni LEVEL-LEVEL folgendermaflen:

RF-Ausgangspegel = AMPLITUDE - OFFSET
Eine Offset-Eingabe hat keinen Einflul auf das RF-Ausgangssignal des SMP. Das bedeutet, daf eine

Eingabe keine Anderung des RF-Ausgangspegels bewirkt, sondern nur eine Anderung des
Anzeigewertes AMPLITUDE im Menu LEVEL -LEVEL.

Der RF-Ausgangspegel des SMP wird in der Kopfzeile des Displays angezeigt. Mit der Taste [LEVEL]
kann er direkt, d.h ohne Beriicksichtigung eines Offsets, eingegeben werden.

Eingabewert

l:|©:
E@E ®- OFFSET
(Y
SMP

bl — Dé&mpfung/
[CE 00086 B0 (0 |©_‘ > Verstpérku%g +
RF-Ausgangspegel Eingabewert AMPLITUDE
Bild 2-19 Beispiel fir eine Schaltung mit Pegeloffset
2.5.2 Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung

(Mit Option SMP-B15/SMP-B17 (SMP04), Eichleitung 20 GHz/40 GHz (SMP04)).

In der Betriebsart ATTENUATOR MODE FIXED erfolgen Pegeleinstellungen unterbrechungsfrei.
Anstelle der unterbrechend schaltenden Eichleitung wird eine elektronische Dampfungseinstellung
verwendet.

Der 20-dB-Bereich des unterbrechungsfrei einstellbaren Pegels erstreckt sich von dem Pegel, der bei
Einschalten des ATTENUATOR FIXED MODEs eingestellt ist, bis 20 dB darunter. Innerhalb dieses 20-
dB-Bereichs kann der Pegel Giber die Tastatur, Giber den Drehknopf oder tber den IEC-Bus eingestellt
werden.

AuBerhalb des 20-dB-Bereichs wird der Pegel tber die unterbrechend schaltende mechanische
Eichleitung eingestellt. Ausgehend von diesem neuen Pegel erfolgen weitere Pegeleinstellungen im
Bereich 0 bis — 20 dB wieder unterbrechungsfrei.
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2.5.3 Interne Pegelregelung ein-/ausschalten (ALC)

Zugriff auf Einstellungen zur Pegelregelung (ALC = Automatic Level Control) bietet das Meni
LEVEL-ALC.

Mit dem Ausschalten der Pegelregelung (ALC STATE OFF) wird die interne Pegelregelung in einen
Sample-and-Hold-Betrieb umgeschaltet. In dieser Betriebsart wird nach jeder Pegel- und Frequenz-
einstellung die Pegelregelung automatisch kurzzeitig eingeschaltet und dann der Pegelsteller auf dem
erreichten Wert festgehalten. Das Ausschalten der Pegelregelung wird bei Mehrsendermessungen
benutzt, um einen gréReren Intermodulationsabstand zu erzielen.

Die Grundfunktionen der Pegelregelung zeigt Bild 2-20.

Synthesizer | ——» | PIN-Stellglied | ——» |HF-Verstarker| ——pp» |HF-Eichleitung)| ———pQ

Option SMP-B15/B17 RF-Ausgang

Interner
Detektor

Interne Pegelregelung

Differenz- + ‘7/

verstarker -
‘ Externe Pegelregelung

Referenzspannung L g EXT-ALC-Eingang

Integrator | €——

Bild 2-20 Grundprinzip der Pegelregelung des SMP

Ein Anwendungsbeispiel fir externe Pegelregelung zeigt Bild 2-21.

Leistungsmesser NRVS Signalgenerator SMP

g ruamsemmvanz — O —

DC FRE VIGH

e EEiE
SMP
[ .
DC e ) EXT ALC
CIE) ®

L [(OE T D00 es w000 0o

RF

Signalteiler oder
v Richtkoppler

LeistungsmefRkopf Hﬁﬂ"ﬂz

MeRobjekt

Bild 2-21 Beispiel fur externe Pegelregelung mit Leistungsmesser
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Meniiauswahl: LEVEL - ALC

e 10.000 000 000 0 o+

FREQUENCY LEVEL

[CEVEL ] | [ALC SEARCH ONCE »

MODULATI ON | UCCR SOURCE INT| DIODE PMETER
DI G TAL MOD | EMF

LF OUTPUT POVEER METER TYPE R&S NRV HP438A/ HP436A
SVEEEP _m

LI ST REFERENCE 1. 000 V
MEM SEQ
UTI LI TIES
HELP

Bild 2-22 Menu LEVEL - ALC (Preseteinstellung)
STATE ON Normalzustand. Die interne Pegelregelung ist dauernd
eingeschaltet.
OFF Die interne Pegelregelung ist au3er Funktion. In diesem Zustand ist
keine AM und keine ASK mdglich.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PON ALC OFF

SEARCH ONCE W Manuelles kurzzeitiges Einschalten der Pegelregelung zur Pegelkalibrierung in
der Betriebsart ALC STATE OFF.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW ALC ON; ALC OFF

SOURCE Auswahl des Detektors fur die Pegelregelung.
INT Der interne Detektor ist eingeschaltet.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PON ALC: SOUR | NT

DIODE  Am Eingang EXT ALC kann ein Dioden-Detektor angeschlossen

werden.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW ALC: SOUR DI OD
PMETER Am Eingang EXT ALC kann ein Leistungsmesser angeschlossen
werden.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PON ALC: SOUR PMET
POWER METER Auswabhl eines Leistungsmessers.
TYPE R&S NRVS Wahl des Leistungsmessers NRVS von Rohde & Schwarz

HP438A Wahl des Leistungsmessers HP438A oder HP436A
/HP436A von Hewlett-Packard

IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW ALC: SOUR: PMET RS_NRVS

REFERENCE Eingabewert der Referenzspannung fur den Betrieb mit externem
Diodengleichrichter oder den Leistungsmessern von Hewlett-Packard.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PON ALC: REF 1
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254 Benutzerkorrektur (UCOR)
Mit der Funktion "Benutzerkorrektur" kénnen Listen erstellt und aktiviert werden, in denen beliebigen
RF-Frequenzen Pegelkorrekturwerte zugeordnet sind.

Es kénnen bis zu 10 Listen mit insgesamt 160 Korrekturwerten angelegt werden. Fir Frequenzen, die
nicht in der Liste enthalten sind, wird die Pegelkorrektur durch Interpolation der néachstliegenden
Korrekturwerte ermittelt.

Bei eingeschalteter Benutzerkorrektur wird im Kopffeld des Displays die LEVEL-Anzeige durch die
Anzeige UCOR (User Correction) ergéanzt. Der RF-Ausgangspegel ist die Summe beider Werte.

LEVEL + UCOR = Ausgangspegel

Falls gleichzeitig die Offseteinstellung benutzt wird, ist der Anzeigewert LEVEL die Differenz der
Eingabewerte AMPLITUDE und OFFSET des Meniis LEVEL.

AMPLITUDE - OFFSET = LEVEL

Mit der automatischen Pegelkorrektur kdnnen die UCOR-Listen automatisch mit MeRwerten gefillt
werden (siehe auch nachsten Abschnitt, "Automatische Pegelkorrektur™).

Die Benutzerkorrektur ist, wenn eingeschaltet, in sdmtlichen Betriebsarten wirksam.

Menliauswahl: LEVEL - UCOR
A ST S S S S S ESE TR

R 10.000 000 000 0 c-

FREQUENCY OFF [ON |
MODULATI ON POVER METER TYPE R&S- NRVS  HP437
DG TAL MOD MEASURE CONNECTI ON VI A POWER METER p
LF OUTPUT
SWEEP
LI ST
MEM SEQ
UTILITIES SELECT LI ST.. . CURRENT: UCOR1
HELP DELETE LI ST. . .
FUNCTI ON FILL | NSERT DELETE EDI T/ VIEW
Bild 2-23 Meni LEVEL - UCOR - OPERATION-Seite
STATE Ein-/Ausschalten der Benutzerkorrektur.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: CORR ON
POWER METER TYPE Auswahl eines Leistungsmessers fir die automatische Pegelkorrektur

(siehe nachsten Abschnitt, "Automatische Pegelkorrektur").

R&S NRVD Wahl des Leistungsmessers NRVD von Rohde & Schwarz
R&S NRVS Wahl des Leistungsmessers NRVS von Rohde & Schwarz
HP437 Wahl des Leistungsmessers HP437 von Hewlett-Packard

MEASURE CORRECTION Starten der automatischen Pegelkorrektur (siehe nachsten Abschnitt,
VIA POWER METER P> "Automatische Pegelkorrektur").
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SELECT LIST... Auswabhl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe Abschnitt "Listeneditor")
IEC-Bus-Befehl : SOUR: CORR: CSET " UCOR1"

DELETE LIST... L&schen einer Liste (siehe Abschnitt "Listeneditor")
IEC-Bus-Befehl : SOUR: CORR: CSET: DEL " UCOR2"

FUNCTION Auswahl des Editiermodus zum Bearbeiten der ausgewahlten Liste (siehe Abschnitt
"Listeneditor")

IEC-Bus-Befehle : SOUR: CORR: CSET: DATA: FREQ 10. 5GHz, 10. 7GHz, ...
: SOUR: CORR: CSET: DATA: POV 1dB, 1.9dB, .2dB,...

ree 10. 000 000 000 0 o+ C e

FREQUENCY CURRENT:  UCORL
FUNCTI ON FILL |INSERT DELETE ED T/ VIEW
MODULATI ON I NDEX - FREE 70 - LEN 10 — FREQUENCY UCORL

DI G TAL MOD 005 10. 5000 000 1.9

LF OUTPUT 006 10. 7000 000
SVEEP 007 10. 8000 000
LI ST 008 10. 9000 000
MEM SEQ 009 11.1000 000
UTI LI TI ES 010 11.2000 000
HELP 011 11. 3000 000
012 11. 4000 000

+ o+ o+ o+ o+ o+

Bild 2-24 Meniu LEVEL- UCOR-EDIT-Seite
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255 Automatische Pegelkorrektur (UCOR)

Bild 2-25 zeigt ein Beispiel fur eine typische Anwendung der automatischen Pegelkorrektur.

Signalgenerator SMP Signalgenerator SMP
4 MEERASONVARZ  e— R —| —o @ h ' MONDRASONWARZ — o [— @ :
T - Tl -
10 . ) 00 e .
CLLL R o UCOR aktiv alsmn -
e C7
© I @ . o | @ e
CLEN @ o)t @
(O 0O00=co= w000 0] 0= ° 0O00=ecs @000 0o,
IEC/IEEE 488 RE RE
IEC/IEEE 488
Leistungsmesser NRVS
4
LeistungsmeRkopf MeBobjekt
Bild 2-25 a Ermitteln der Korrekturwerte Bild 2-25 b Messung

Zugriff auf Einstellungen zur automatischen Pegelkorrektur bietet das Menu LEVEL-UCOR.

Die automatische Pegelkorrektur wird mit MEASURE CORRECTION VIA POWER METER P> akitiviert.
Der verwendete Leistungsmesser wird vorher mit POWER METER TYPE ausgesucht.

Beim Start der automatischen Pegelkorrektur erscheint der Warnhinweis, daf3 mit dieser Funktion die
Pegelwerte der aktuellen UCOR-Liste Uberschrieben werden:

ATTENION:
This function overwrites the level values
of your current UCOR Llst!

Durch Driucken der Taste [SELECT] kann der Vorgang fortgefihrt werden, Dricken der Taste
[RETURN] bricht die automatische Pegelkorrektur ab.

Wahrend des Einlesens der MeRwerte in die UCOR-Liste wird die IEC-Bus-Adresse des Leistungs-
messers sowie der verwendete MeRkopf angezeigt.

Achtung: Die UCOR-Liste darf nur Frequenzwerte innerhalb des Frequenzbereichs des Mel3kopfes

enthalten. Flir Frequenzen auf3erhalb des Frequenzbereichs des Mel3kopfes ist die
Messung nicht korrekt.
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256  EMK (EMF)

Der Signalpegel kann auch als Spannung der EMK (Leerlaufspannung) eingestellt und angezeigt
werden.

Im Kopffeld des Displays erscheint EMF hinter der Einheit der Pegelanzeige.

Menliauswahl: LEVEL - EMF
ASSSsSSESSTSTSTS S S ErETTT—TTTTTTTTTTTTTTTTTRRhRRRRRRhhhhh_y

e 10.000 000 000 O o=

FREQUENCY STATE
LEVEL

MODULATI ON

DI G TAL MOD
LF OUTPUT
SVEEP

LI ST

MEM SEQ

UTI LI TIES
HELP

Bild 2-26 Meniu LEVEL-EMF
STATE ON Spannungswert des Pegels ist Spannung der EMK.
OFF Spannungswert des Pegels ist Spannung an 50 Q (Preseteinstellung).

2.5.7 [RF ON / OFF]-Taste

Das RF-Ausgangssignal wird mit der Taste [RF ON / OFF] aus- und wieder eingeschaltet. Dabei bleibt
das aktuelle Menu unbeeinfluf3t. Bei ausgeschaltetem Ausgangssignal erscheint in der LEVEL- Anzeige
des Kopffeldes der Hinweis "RF OFF". Bei RF OFF bleibt der 50-Q-Quellwiderstand erhalten.

|IEC-Bus-Befehl : QUTP OFF
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2.6 Modulation

Der SMP bietet folgende Modulationen:

® Lineare und logarithmische Amplitudenmodulation (AM)

® Frequenzmodulation (FM)

® Phasenmodulation (PM) *

® Pulsmodulation (PULSE) *

¢ digitale Modulationen (ASK und FSK) * nur mit Option

Zu den analogen Modulationen kdnnen interne oder externe Modulationsquellen, zu den digitalen
Modulationen externe Modulationsquellen verwendet werden.

2.6.1 Modulationsquellen

Interne Modulationsquellen

Fur AM, FM und PM stehen je nach Ausristung die internen Modulationsgeneratoren LF GEN1 und
LF GEN2 zur Verfugung. Nahere Beschreibung siehe Abschnitt "LF-Generator".

Fur die interne Pulsmodulation ist das Gerat mit einem Pulsgenerator (Option SMP-B14) ausriistbar.
N&here Beschreibung siehe Abschnitt "Pulsgenerator”.

Externe Modulationsquellen

Die zugehorigen Eingangsbuchsen zu den verschiedenen Modulationen bei externer Speisung sind
Tabelle 2-1 zu entnehmen. Externe AM, FM und PM sind AC- oder DC-koppelbar.

Tabelle 2-1 Eingangsbuchsen fir verschiedene Modulationsarten

Eingénge

Modulation EXT1 EXT2 PULSE
AM
FM1
FM2
PM1
PM2
PULSE X
ASK
FSK X

X | X[ X]|X]|X
X | X[ X]|X
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Das externe Modulationssignal mufd eine Spannung von Ug = 1 V (U = 0,707 V) aufweisen, um den
angezeigten Modulationsgrad bzw. Hub zu erhalten. Abweichungen gréRer als +3 % werden in der
Statuszeile durch folgende Anzeigen gemeldet (siehe Tabelle 2-2).

Tabelle 2-2 Statusmeldungen bei Abweichung vom Sollwert am externen Modulationseingang

Anzeige Abweichung

EXT1-HIGH Spannung an EXT1 zu hoch

EXT1-LOW Spannung an EXT1 zu niedrig

EXT2-HIGH Spannung an EXT2 zu hoch

EXT2-LOW Spannung an EXT2 zu niedrig

EXT-HI/HI Spannung an EXT1 und EXT2 zu hoch
EXT-LO/LO Spannung an EXT1 und EXT2 zu niedrig
EXT-HI/LO Spannung an EXT1 zu hoch und EXT2 zu niedrig
EXT-LO/HI Spannung an EXT1 zu niedrig und EXT2 zu hoch

2.6.1.1 Simultane Modulation

Grundsatzlich ist jede Kombination von AM, FM und Pulsmodulation mdglich. Anstelle von FM kann
auch Phasenmodulation (PM) eingeschaltet sein. Nur fir gleichartige Modulationen und fir die
Mehrfachverwendung des 2. LF-Generators gibt es Einschrankungen (siehe Tabelle 2-3).

Zweiton-AM ist mdglich durch gleichzeitiges Einschalten der externen und internen Quelle.

Zweiton-FM oder Zweiton-PM ist méglich durch gleichzeitiges Einschalten von FM1 und FM2 bzw. PM1
und PM2. Fir FM1 und FM2 (PM1 und PM2) kénnen getrennte Hibe eingestellt und separate Quellen
eingeschaltet werden.

Hinweis:  Bei Zweitonmodulation ist zu beachten, dal3 der eingestellte Hub oder Modulationsgrad fiir
ein Signal gilt und der Summenhub bzw. Summenmodulationsgrad sich aus der Addition
der beiden Signale ergibt. Dies fiihrt zu Ubermodulation, wenn dadurch der Maximalwert
ftir Hub oder Modulationsgrad (liberschritten wird.

2.6.1.2 Wechselseitiges Abschalten von Modulationen

Wegen mehrfacher Verwendung von Funktionsmodulen im Gerat kénnen einige Modulationen nicht
gleichzeitig eingestellt werden (siehe Tabelle 2-3). Bei Handbedienung schalten sich unvertragliche
Modulationen gegenseitig ab, es erscheint eine Kurzzeitwarnung in der Statuszeile.

Hinweis:  Die IEC-Bus-Steuerung nach SCPI verbietet die wechselseitige Beeinflussung von

Modulationsarten. Bei Fernbedienung wird bei dem Versuch, unvertrdgliche Modulationen
einzuschalten, eine Fehlermeldung ausgegeben (siehe Anhang B).
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Tabelle 2-3 Modulationen, die sich nicht simultan betreiben lassen

AM [AM |[AM [AS |FM1 [FM1 [FM1 |FM1 | FM2 |FM2 [FM2 [FM2 | PM1 |PM1 | PM1 | PM2 [PM2 | PM2
INT1| INT2 | EXTL | K | INT1 |EXT1|EXT2[FSK | INT2 [EXT1 |EXT2|FSK | INT1 [EXT1 | EXT2| INT2 |EXT1 EXT

AM INT1 O O O
AM INT2 O O
AMEXT1 |O (O O X X
ASK o |o O X X
FM1 INT1 O O O X X X X X X
FM1 EXT1 X O O O X X X X X X X
FM1 EXT2 O O O X X X X X X
FM1 FSK X O O O X X X X X X
FM2 INT2 O O |o |X X X X X X
FM2 EXT1 X X O O |o |X X X X X X
FM2 EXT2 O X X X X X X
FM2 FSK X X O O O X X X X X X
PM1 INT1 X X X X X X X X O O
PM1 EXT1 X X X X X X X X O
PM1 EXT2 X X X X X X X X O O
PM2 INT2 X X X X X X X X O (O
PM2 EXT1 X X X X X X X X O O
PM2 EXT2 X X X X X X X X O O

X Wechselseitiges Abschalten bei Handbedienung

O Abschalten durch lausN- Auswahl

2.6.1.3 Taste [MOD ON/OFF]

Die Modulationen lassen sich direkt mit der Taste [MOD ON/OFF] oder durch Zugriff auf das Meni
MODULATION ein-/ausschalten. Beim Einschalten mit der Taste [MOD ON/OFF] werden die
Modulationsquellen verwendet, die in den Modulationsmeniis eingestellt sind.

Die Taste [MOD ON / OFF] kann entweder fiir alle Modulationen oder fur eine ausgewéhlte Modulation
wirksam sein. Die Auswabhl, fir welche Modulation die Taste [MOD ON/OFF] wirksam ist, erfolgt im
Meni UTILITIES-MOD KEY.

Bei der Auswahl einer bestimmten Modulationsart schaltet jeder Tastendruck der Taste [MOD ON/OFF]
die ausgewahlte Modulation ein bzw. aus.

Bei der Auswahl " alle Modulationen" wirkt die Taste [MOD ON/OFF] folgendermalf3en:

® Mindestens eine Modulation ist aktiv:
Tastendruck der Taste [MOD ON/OFF] schaltet alle aktiven Modulationen aus. Welche Modulationen
aktiv waren, wird gespeichert.

® Keine Modulation ist aktiv:
Tastendruck der Taste [MOD ON/OFF] schaltet die Modulationen ein, die zuletzt mit der Taste [MOD
ON/OFF] ausgeschaltet wurden.
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2.6.2 Analoge Modulation

2.6.2.1 LF-Generator

Der SMP ist standardmafRig mit einem Festfrequenzgenerator als interne Modulationsquelle aus-
gerustet. Der Generator liefert Sinussignale der Frequenzen 0.4, 1, 3 und 15 kHz.

Neben der Standardbestiickung 1ai3t sich der SMP mit der optionellen LF-Modulationsquelle SM-B2, LF-
Generator, aufrusten:

Es besteht die Mdglichkeit, zwei optionelle Modulationsquellen zu bestlicken, sofern die Option SM-B3,
Pulsmodulator, nicht bestuckt ist. Sind zwei Optionen bestiickt, so entfallt der Zugriff auf den internen
Standardgenerator. Die unterschiedlichen Mdglichkeiten der Modulationsgeneratorbestiickung ergeben
sich aus Tabelle 2-4:

Tabelle 2-4 Bestuickungen mit Modulationsgeneratoren

LF-Generator 1 LF-Generator 2
Standardgenerator —_

Standardgenerator Option SM-B2, LF-Generator
Option SM-B2, LF-Generator Option SM-B2, LF-Generator

Die Auswahl der Kurvenform und Frequenz der internen Modulationssignale kann sowohl in einem der
Modulationsmentis ( AM, FM, PM) oder im LF-Output-Menii erfolgen.

Hinweise: - Entsprechend der Madglichkeiten der bestlickten Modulationsgenerator-Optionen
ergeben sich Unterschiede in den Modulationsmentis flir AM, FM und PM.

- Die Einstellungen LFGEN SHAPE NOI und LF-Sweep schalten sich gegenseitig aus..
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2.6.2.2 Amplitudenmodulation

Zugriff auf Einstellungen zur linearen und logarithmischen Amplitudenmodulation bietet das Menu
MODULATION-AM.

Hinweise: - Der maximale garantierte Pegel des SMP ist je nach Modell und eingebauten Optionen
verschieden (siehe Datenblatt). Die spezifizierten AM-Daten gelten nur bis 6 dB unter
dem jeweiligen Maximalpegel. Bei Pegelwerten dartiber werden die AM-Daten nur fiir
linear abnehmenden Modulationsgrad garantiert.

— Bei Einstellung eines zu gro3en Modulationsgrads erscheint "WARNING" in der
Statuszeile bzw. die Meldung "WARN -221 Settings conflict; modulation forces peak
level into overrange" nach Betétigen der ERROR-Taste.

Menuauswahl: MODULATION-AM
A

e 10.000 000 000 O e+ tevet - 30.0 dBm

FREQUENCY 0.0 %

LEVEL FM AM SOURCE EXT1 LFGENL LFGEN2

PM SCAN STATE

Dl G TAL MOD AM EXT COUPLI NG AC DC

LF OUTPUT EXT1 | MPEDANCE 600[100k] ©Q
SVEEP
LI'ST LFGENL FREQ 0. 4k 3k 15k Hz
MEM SEQ
UTILITIES LFGEN2 FREQ 1.000 0 kHz

HELP LFGEN2 SHAPE SR TR NI

Bild 2-27 Menli MODULATION-AM (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B2, LFGEN2
AM DEPTH Eingabewert des Modulationsgrads
oder oder der Scan-Steilheit (bei SCAN STATE ON).
SCAN SENSITIVITY  |EC-Bus-Befehl : SOUR AM 30PCT / :AM SCAN: SENS 10dB/ V
AM SOURCE Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM SOUR | NT1; STAT ON
SCAN STATE Ein-/Ausschalten der logarithmischen Amplitudenmodulation
IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM SCAN; STAT ON
AM EXT COUPLING Auswahl der Kopplungsart AC oder DC bei externer Speisung.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM EXT; COUP; AC
EXT1 IMPEDANCE  Auswahl des Eingangswiderstandes des externen Eingangs EXT1
IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM EXT: | MP 100kOhm
LFGEN1 FREQ Auswahl der Frequenz des 1. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM | NT1: FREQ 1kHz
LFGEN2 FREQ Eingabewert der Frequenz des 2. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: AM | NT2: FREQ 1kHz
LFGEN2 SHAPE Auswahl der Kurvenform des 2. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR2: FUNC SI N
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2.6.2.3

Betriebsarten

Frequenzmodulation

Fur die Frequenzmodulation des RF-Signals stehen bei Ausstattung mit SM-B5, FM/PM-Modulator, drei
Betriebsarten zur Auswahl. Die Wahl der Betriebsart legt den Bereich der Modulationsfrequenz, den

maximalen Frequenzhub und die Frequenzgenauigkeit fest (siehe Tabelle 2-5).

Ohne Option wird das RF-Signal in den Betriebsarten LOCKED oder UNLOCKED frequenzmoduliert

(siehe Bild 2-27).

Tabelle 2-5 Wertebereich bei den verschiedenen Betriebsarten der Frequenzmodulation

Modus Modulations- Maximaler Frequenzhub Frequenzgenauigkeit
Frequenzbereich
LOCKED 10 kHz ... 5 MHz < 20 GHz: 10 MHz wie Referenzfrequenz

(Betrieb mit zugeschaltetem
Referenzoszillator)

> 20 GHz: 20 MHz

UNLOCKED DC ... 5 MHz < 20 GHz: 10 MHz ca. typ. <5 x 107
(freilaufender Betrieb ohne > 20 GHz: 20 MHz

zugeschaltetem

Referenzoszillator)

PRECISE DC...1 MHz <20 GHz: 1 MHz ca. 1% vom eingestellten

(Betrieb mit hoher RF-
Genauigkeit; nur mit Option SM-
B5, FM/PM-Modulator)

> 20 GHz: 2 MHz

Hub

4'/ 0Sz >
Internes oder s1 M RF-Signal
externes 5 20 GHz
Modulationssignal
S3
Ist
PLL
Modus S1 S2 S3 <
Soll
Locked zu offen  zu
Unlocked | zu offen  offen MM
Precise offen  zu Zu e -
° » | Modulator,
SM-B5
Bild 2-28 Betriebsarten der Frequenzmodulation (Prinzip)
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Zugriff auf Einstellungen zur Frequenzmodulation bietet das Menii MODULATION-FM.

Menuauswahl: MODULATION-FM

e 10. 000 000 000 O e+ - 30.0 «dem
FREQUENCY AM MODE UNLOCKED PRECI SE
LEVEL FM ]
MODULATI ON FML DEVI ATI ON
DIG TAL MOD | PULSE FML SOURCE LEGENL EXT1
LF OUTPUT LFGEN1 FREQ 0. 4k 3k 15k Hz
SVEEP
LI ST FM2 DEVI ATl ON 10. 0 kHz
MNEM SEQ FM2 SOURCE LFGEN2 EXT1  EXT2
UTI LI TIES LFGEN2 FREQ 1.000 0 kHz
HELP LFGEN2 SHAPE SR TR
EXT1 COUPLI NG oC
EXT1 | MPEDANCE 0
. [l EXT2 COUPLI NG AC tC ‘
| |
v EXT2 T MPEDANCE 600k  [100k]| Q }

Bild 2-29 Menu MODULATION-FM (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B2, LF-
Generator (LFGEN2) und Option SM-B5, FM/PM-Modulator

MODE Auswahl der FM-Betriebsart (siehe Tabelle 2-5). PRECISE wird nur angezeigt,
wenn der SMP mit der Option SM-B5, FM/PM-Modulator ausgestattet ist.
IEC-Bus-Befehl : SOUR FM MODE UNL

FM1 DEVIATION Eingabewert des Hubs fir FM1.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FML 10kHz

FM1 SOURCE Ein- und Ausschalten der FM1 und Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Befehle : SOUR FML: SOUR | NT; STAT ON

LFGEN1 FREQ Auswabhl der Frequenz des 1. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FML: | NT: FREQ 1kHz

FM2 DEVIATION Eingabewert des Hubs fur FM2.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FM2 10kHz

FM2 SOURCE Ein- und Ausschalten der FM2 und Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FMR2: STAT OFF

LFGEN2 FREQ Eingabewert der LFGEN2-Frequenz.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FM2: | NT: FREQ 1kHz

LFGEN2 SHAPE Auswahl der Kurvenform des 2. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR2: FUNC SIN
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EXT1 COUPLING Auswabhl der Kopplungsart AC oder DC fiir den externen Eingang EXT1.
IEC-Bus-Befehl : SOUR FML: EXT1: COUP AC

EXT1 IMPEDANCE Auswahl des Eingangswiderstandes fir den externen Eingang EXTL1.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FML: EXT1: | MP 100kChm
EXT2 COUPLING Auswabhl der Kopplungsart AC oder DC fiir den externen Eingang EXT2.
IEC-Bus-Befehle : SOUR FML: EXT2: COUP AC

EXT2 IMPEDANCE Auswahl des Eingangswiderstandes fir den externen Eingang EXT2.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FML: EXT2: | MP 100kChm

2.6.24 Phasenmodulation

Zugriff auf Einstellungen zur Phasenmodulation bietet das PM-Meni (Ausstattung mit Option SM-B5,
FM/PM-Modulation).

Menuauswahl: MODULATION - PM

e 10. 000 000 000 O o= tever - 30.0 aBm
FREQUENCY AM [ [Pvi DEVI ATI ON | 1.0 rad
LEVEL FM PML SOURCE LFGENL EXT1  EXT2
MODULATI ON PM LFGENL FREQ 0. 4k 3k 15k Hz
DI G TAL MOD
LF OUTPUT PM2 DEVI ATI ON 1.0 rad
SVEEP PM2 SOURCE LFGEN2 EXT1  EXT2
LI ST LFGEN2 FREQ 1.000 0 kHz
MEM SEQ LFGEN2 SHAPE SR TR NO
UTI LI TI ES
HELP EXT1 COUPLI NG DC
EXT1 | MPEDANCE 600 Q
EXT2 COUPLI NG ac] DC

EXT2 | MPEDANCE 600 100k Q

Bild 2-30  Meni MODULATION - PM (Preseteinstellung) Ausstattung mit Option SM-B2, LF-
Generator (LFGEN2), und Option SM-B5, FM/PM-Modulator

PM1 DEVIATION Eingabewert des Hubs fir PM1.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PML 1RAD
PM1 SOURCE Ein- und Ausschalten der PM1 und Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Befehle : SOUR PML: SOUR: | NT; STAT ON
LFGEN1 FREQ Auswabhl der Frequenz des 1. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PML: | NT: FREQ 1kHz
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PM2 DEVIATION

PM2 SOURCE

LFGEN2 FREQ

LFGEN2 SHAPE

EXT1 COUPLING

EXT1 IMPEDANCE

EXT2 COUPLING

EXT2 IMPEDANCE

1035.5005.02

Eingabewert des Hubs fur PM2.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PM2 1RAD

Ein- und Ausschalten der PM2 und Auswahl der Modulationsquelle.
IEC-Bus-Befehle : SOUR: PMR2: SOUR | NT; STAT ON

Eingabewert der LFGEN2-Frequenz.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: SCUR: PM2: | NT: FREQ 1kHz

Auswahl der Kurvenform des 2. LF-Generators.
IEC-Bus-Befehl : SOUR2: FUNC SI N

Auswahl der Kopplungsart AC oder DC bei externer Speisung fir PM1
(Eingang EXT1).
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PM EXT1: COUP AC

Auswahl des Eingangswiderstandes fiir den externen Eingang EXT1.
IEC-Bus-Befehl : SOUR PM EXT1: | MP 100kChm

Auswahl der Kopplungsart AC oder DC bei externer Speisung fir PM2

(Eingang EXT2).
IEC-Bus-Befehl : SOUR PM EXT2: COUP AC

Auswahl des Eingangswiderstandes fir den externen Eingang EXT2.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PM EXT2: | MP 100kChm
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2.6.2.5 Pulsmodulation

Der Pulsmodulator kann sowohl von einer externen Quelle als auch vom internen Pulsgenerator
angesteuert werden. Bei externer Steuerung speist die externe Quelle direkt den Pulsmodulator. Die
Hullkurve der RF ist identisch mit dem Ansteuersignal. Bei der Steuerung durch den internen Puls-
generator bestimmt die Pulsform des Pulsgenerators die Hullkurve der RF. Pulsverzégerung, Pulsbreite
und Periodendauer kdnnen eingestellt werden.

Die Polaritat der Pulsmodulation ist wahlbar. Mit POLARITY = NORM ist bei HIGH-Pegel am
Modulationseingang PULSE der RF-Pegel eingeschaltet. Mit Option SMP-B14 ist der
Eingangswiderstand umschaltbar zwischen 50 Q und 10 k Q, ohne Option ist er auf 50 Q festgelegt.

Hinweis:  Die Option SMP-B12, Pulsmodulator, verbessert die Daten im Frequenzbereich (ber
2 GHz. Die Option SMP-B13, Pulsmodulator 0,01 ... 2 GHz, ermdglicht Modulation im
Frequenzbereich 0,01 ... 2 GHz.

2.6.25.1 Pulsgenerator

Der Pulsgenerator (Option SMP-B14) bietet als interne Modulationsquelle die Méglichkeit, Einzel- und
Doppelpulse mit variabler Pulsverzégerung, Pulsbreite und Periodendauer einzustellen. Der
Pulsgenerator kann intern oder durch ein externes Signal am PULSE-Eingang getriggert werden. Die
interne Triggerung ist von der Referenzfrequenz abgeleitet und dadurch sehr stabil. Im Trigger-Modus
EXT kann die positive oder die negative Flanke zur Triggerung des Pulsgenerators verwendet werden.

Der Pulsgenerator kann auch als eigenstandige Funktion, ohne den Pulsmodulator anzusteuern, be-
trieben werden, wenn die Pulsmodulationsquelle SOURCE auf OFF oder EXT geschaltet ist. Der Puls
kann am VIDEO-Ausgang abgenommen werden.

SYNC-Signal T

< PERIOD >

@ PULSE DELAY — - WIDTHﬁ € PULSE DELAY - wmmﬂ
VIDEO-Signal

RF-Signal

Bild 2-31 Signalbeispiel 1: Einzelpuls, TRIGGER MODE = AUTO
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N

PULSE-Eingang
1 ¢ TRIGGER DELAY

SYNC-Signal

< DOUBLE PULSE DELAY ——————————P>|

<4— WIDTH-p» ¢WIDTH:‘
VIDEO-Signal —— —
RF-Signal
Bild 2-32 Signalbeispiel 2: Doppelpuls, TRIGGER MODE = EXT, SLOPE = POS

Zugriff auf Einstellungen zur Pulsmodulation und zum Pulsgenerator bietet das Menli PULSE.

Mentauswahl:

MODULATION - PULSE

Free 10, 000 000 000 O o+

LEVEL dBm

- 30.0

FREQUENCY
LEVEL
NODULATI ON
DI G TAL MOD
LF OUTPUT
SWEEP

LI ST

MEM SEQ

UTI LI TI ES
HELP

SOURCE
POLARI TY
EXT | MPEDANCE

OFF | EXT PULSE- GEN

NORM| | NV
50 (10 k] ©

PULSE CENERATOR----------------
10.00 ps

1.00 ps
1.00 ps

OFF ON
AUTO EXT
POS NEG

PULSE DELAY

DOUBLE PULSE STATE
TRIGGER MODE
EXT TRIG SLOPE

Bild 2-33
Pulsgenerator.

1035.5005.02
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SOURCE Auswahl der Modulationsquelle.

IEC-Bus-Befehle : SOUR: PULM SOUR | NT; STAT ON
POLARITY Auswahl der Polaritat des Modulationssignals.

EXT IMPEDANCE

PERIOD

WIDTH

PULSE DELAY

DOUBLE PULSE DELAY

DOUBLE PULSE STATE

TRIGGER MODE

EXT TRIG SLOPE

1035.5005.02

NORM Das RF-Signal ist wahrend des High-Pegels an.
INV Das RF-Signal wird wahrend des High-Pegels unterdriickt.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULM POL NORM

Auswahl des Eingangswiderstandes 50 Q oder 10 kQ.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULM EXT: | MP 50

Eingabewert der Periodendauer.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULS: PER 10ps

Eingabewert der Pulsbreite.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULS: W DT 1ps

Eingabewert der Einzelpulsverzégerung. Wird nur angezeigt, wenn
DOUBLE PULSE STATE auf OFF.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULS: DEL 1ps

Eingabewert der Doppelpulsverzégerung.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PULS: DOUB: DEL 1ps

Ein-/Ausschalten der Doppelpulse.

ON Doppelpuls ist eingeschaltet

OFF Einzelpuls

IEC-Bus-Befehl : SOUR PULS: DOUB OFF

Auswahl des Triggermodus.
AUTO  Periodendauer wie unter PERIOD eingegeben.

EXT Periodendauer wird durch ext. Signal am PULSE-Eingang be-
stimmt.

IEC-Bus-Befehl : TRI G PULS: SOUR AUTO

Auswahl der aktiven Flanke des externen Triggersignals.

POS Pulsgenerator triggert auf positive Flanke des externen Signals.
NEG Pulsgenerator triggert auf negative Flanke des externen Signals.
IEC-Bus-Befehl : TRI G PULS: SLOP PCS
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2.6.3 Digitale Modulation ASK und FSK

Zugriff auf Einstellungen zur ASK-Modulation bietet das Meniu DIGITAL MOD - ASK.

Mentauswahl: DIGITAL MOD-ASK
A

e 10.000 000 000 O o+ - 30.0 dBm

FREQUENCY SOURCE EXT1

LEVEL FSK
MODULATI ON DEPTH 30.0 %

O G TAL W00
LF OuTPUT EXT1 | MPEDANCE 100k Q

f}"gEP POLARI TY IV

MEM SEQ
UTI LI TIES
HELP

Bild 2-34  Meni DIGITAL MOD-ASK (Preseteinstellung),

SOURCE Auswahl der Modulationsquelle fur ASK (Amplitude Shift Keying).
IEC-Bus-Befehl : SOUR DM TYPE ASK; SOUR EXT; STAT ON
DEPTH Eingabewert des Hubs fur ASK.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM ASK: DEPT 30PCT

EXT1 IMPEDANCE Auswabhl des Eingangswiderstandes fir EXT1.

|IEC-Bus-Befehl : SOUR: DMt EXT: | MP 100kOHM
POLARITY Auswabhl der Polaritat der Modulation
|IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM ASK: POL NORM

Zugriff auf Einstellungen zur FSK-Modulation bietet das Men( DIGITAL MOD - FSK.

Mentauswahl: DIGITAL MOD - FSK

1035.5005.02 2.64 D-8



SMP Digitale Modulation

Free 10.000 000 000 O o+ - 30.0 dBm

FREQUENCY ASK MODE UNLOCKED PRECI SE

LEVEL SOURCE EXT1

MODULATI ON
DBV ATI O 10.000 kit
LF OUTPUT
SWEEP

LI ST EXT1 | MPEDANCE 600 [100k | Q

MEM SEQ POLARI TY NORM | NVERTED
UTILITIES [NCRM

HELP

Bild 2-35 Meni DIGITAL MOD - FSK (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B5, FM@M-

Modulator
MODE Auswahl der FM-Betriebsart (siehe Abschnitt " Frequenzmodulation").
IEC-Bus-Befehl : SOUR DM FSK: MODE LOCK
SOURCE Auswahl der Modulationsquelle fir FSK (Erequency Shift Keying)..
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM TYPE FSK; SOUR EXT; STAT ON
DEVIATION Eingabewert des Hubs fiir FSK
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FSK: DEV 10kHz

EXT1 IMPEDANCE Auswahl des Eingangswiderstandes fur EXT1.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM EXT: | MP 100kOhm
POLARITY Auswahl der Polaritat der Modulation
IEC-Bus-Befehl : SOUR: DM FSK: POL NORM
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2.7 LF-Ausgang

Als Signalquelle fir den LF-Ausgang stehen, abhéngig von der Optionsbestiickung (siehe Tabelle 2-4),
der interne LF-Generator 1 und/oder 2 zur Verfligung.

Zugriff auf die Einstellungen des LF-Ausgangs bietet das Meni LF OUTPUT.

Hinweise: - Eine Anderung der Kurvenform oder Frequenz der internen Modulationsgeneratoren im
LF-Output-Menii wirkt sich parallel auf die Modulation aus, fiir die der betreffende
Generator als Modulationsquelle ausgewabhilt ist,

- Die SWEEP-Funktion des LF-Generators 2 [dat sich im Menii SWEEP-LF-GEN2
aktivieren.

- Die Taste [G/n ][dBu schaltet die Einheit der Anzeige/Einstellung der LF-Ausgangs-
spannung in dBu um.

Meniiauswahl: LF OUTPUT
A G G S S ST ST S ST S I m I I I T T

e 10.000 000 000 O o+ - 30.0 dem

FREQUENCY oN
LEVEL VOLTAGE 1.000

MODULATI ON SOURCE LFGEN1| LFGEN2
DI G TAL MOD
LFGENL FREQ 0.4 k 1k 3k
SWEEP

LI ST
MEM SEQ LFGEN2 FREQ 27.000 0 kHz
UTI LI TIES LFGEN2 SHAPE [SIN]sR TR NO

HELP

Bild 2-36 Menlu LF OUTPUT (Preseteinstellung), Ausstattung mit Option SM-B6, Multifunktions-
generator

STATE An- / Abschalten des LF-Ausgangs. Der Parameter LF STATE hat keinen
Einflul3 auf die Modulationseinstellungen.

|IEC-Bus-Befehl :QUTP2 ON

VOLTAGE Eingabewert der Ausgangsspannung des LF-Ausgangs. Die Eingabe erfolgt
als Spitzenspannung. Ist keine LF-Generator-Option bestickt, wird die
konstante Ausgangsspannung des Standardgenerators (Ug = 1 V) angezeigt.

IEC-Bus-Befehl aUTP2: VOLT 1V

LF SOURCE Auswabhl der Signalquelle fur den LF-Ausgang.

IEC-Bus-Befehl : QUTP2: SOUR 0 (Auswahl des LF-Generators 1)
: QUTP2: SOUR 2 (Auswahl des LF-Generators 2)

LFGEN1 FREQ Eingabewert der Frequenz des internen Modulationsgenerator 1.
IEC-Bus-Befehl : SOURO: FREQ 15kHz
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LF-Ausgang

LFGEN1 SHAPE

LFGEN2 FREQ

LFGEN2 SHAPE

1035.5005.02

Eingabewert der Kurvenform fiir den Modulationsgenerator 1 . Die Signalform
des Modulationsgenerators 1 ist nur einstellbar, falls zwei Modulations-
generator-Optionen bestlckt sind.

IEC-Bus-Befehl : SOURO: FUNC SIN

Eingabewert der Frequenz des internen Modulationsgenerators 2. Dieser
Parameter gelangt nur zur Anzeige, falls eine Modulationsgenerator-Option
besttickt ist.

IEC-Bus-Befehl : SOUR2: FREQ 27. 5kHz

Eingabewert der Kurvenform des Modulationsgenerators 2. Dieser Parameter
gelangt nur zur Anzeige, falls eine Modulationsgenerator-Option bestlickt ist.

IEC-Bus-Befehl : SOUR2: FUNC SI N
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2.8 Sweep

Der SMP bietet einen digitalen, schrittweisen Sweep fir die Parameter:

RF-Frequenz

LF-Frequenz

RF-Pegel
Neben dem digitalen, schrittweisen Sweep ist auch ein analoger Sweep fir RF-Frequenz und RF-Pegel
mdglich, indem die Frequenz- bzw. Amplitudenmodulation mit internem Sagezahn eingeschaltet wird.
Das Einstellen eines Sweeps erfolgt in funf Grundschritten, die im folgenden Beispiel, der Einstellung
eines Frequenzsweeps, gezeigt werden:
1. Sweepbereich einstellen (START und STOP oder CENTER und SPAN).
2. Linearen oder logarithmischen Ablauf wéhlen (SPACING).
3. Schrittweite (STEP) und Verweilzeit (DWELL) einstellen.
4. Marker aktivieren, wenn gewinscht (MARKER).
5. Sweep einschalten (MODE auf AUTO, SINGLE oder STEP).

2.8.1 Sweepbereich einstellen (START, STOP, CENTER und SPAN)

Der Sweepbereich des RF-Sweeps kann auf zweierlei Arten eingegeben werden. Entweder durch die
Eingabe von START- und STOP-Wert oder durch die Eingabe von CENTER und SPAN. Zu beachten
ist, daR sich die beiden Parametersatze gegenseitig beeinflussen. Die Beeinflussung geschieht in
folgender Weise:

START-Frequenz geandert: STOP = ungeéandert
CENTER= (START + STOP)/2
SPAN = (STOP - START)

STOP-Frequenz geandert: START = ungeandert
CENTER = (START + STOP)/2

SPAN

(STOP - START)

CENTER-Frequenz geéndert: SPAN = ungeéandert
START = (CENTER - SPAN/2)
STOP = (CENTER + SPAN/2)
SPAN-Frequenz geandert: CENTER= ungeandert
START = (CENTER - SPAN/2)
STOP = (CENTER + SPAN/2)
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2.8.2 Sweepablauf wahlen (SPACING LIN, LOG)

Der Sweepablauf, linear oder logarithmisch, kann mit SPACING gewahlt werden. Fur den RF- und
LF-Sweep ist linearer oder logarithmischer Ablauf méglich. Fir den Pegel-Sweep ist nur der loga-
rithmische Ablauf méglich.

Beim logarithmischen Sweep ist die Schrittweite STEP gleich einem konstanten Bruchteil der
augenblicklichen Einstellung. Die logarithmische Schrittweite wird beim RF- oder LF-Sweep in der
Einheit % und beim Pegel-Sweep in der Einheit dB eingegeben.

2.8.3 Betriebsarten (MODE)

Es stehen folgende Sweep-Betriebsarten zur Verfugung:

AUTO Sweep vom Startpunkt bis zum Stoppunkt, mit automatischem Neustart beim
Startpunkt. War vor der Betriebsart AUTO eine andere Sweepbetriebsart einge-
schaltet, wird von der aktuellen Sweepeinstellung fortgefahren (siehe Bild 2-37).

IEC-Bus-Befehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
SOUR: FREQ MODE SVE SOUR2: FREQ MODE SWE SOUR: POWN MODE SWE

SCQUR: SWE: MODE AUTO SOUR2: SVWE: MODE AUTO SOUR: SVEE: POV MODE AUTO
TRI G SOUR AUTO TRI G2: SOUR AUTO TRI G SOUR AUTO

SINGLE Einzelablauf vom Startpunkt zum Stoppunkt. Bei Auswahl von SINGLE wird der
Ablauf noch nicht gestartet. Es erscheint unterhalb der MODE-Zeile die ausfuhrbare
Funktion EXECUTE SINGLE SWEEP , mit der der Ablauf gestartet werden kann
(siehe Bild 2-38).
IEC-Bus-Befehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
SOUR: FREQ MODE SVE SOUR2: FREQ MODE SWE SOUR: POWN MODE SWE

SCOUR: SWE: MODE AUTO SOUR2: SVWE: MODE AUTO SOUR: SVEE: POV MODE AUTO
TRI G SOUR SI NG TRI G2: SOUR SI NG TRI G SOUR SI NG

STEP Schrittweiser, manueller Ablauf innerhalb der Sweepgrenzen. Das Aktivieren von
STEP héalt einen laufenden Sweep an, und der Cursor springt auf den Anzeigewert
von CURRENT. Mit dem Drehknopf oder den Zifferntasten lait sich nun der
Sweepablauf in diskreten Schritten aufwérts oder abwérts steuern.

IEC-Bus-Befehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
SOUR: FREQ MODE SVE SOUR2: FREQ MODE SWE  SOUR: PON MODE SWE

SCUR: SWE: MODE STEP SOUR2: SVWE: MODE STEP  SCUR: SWE: PON MODE STEP
TRI G SOUR SI NG TRI G2: SOUR SI NG TRI G SOUR SI NG

EXT-SINGLE Einzelablauf vom Startpunkt zum Stoppunkt wie bei SINGLE, aber durch ein
externes Triggersignal ausgelost.

IEC-Bus-Befehle:

RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:

SOUR: FREQ MODE SWE SOUR2: FREQ MODE SV SOUR: POW MODE SWE

SOUR: SVEE: MODE AUTO SOUR2: SWE: MODE AUTO  SOUR: SVE: POW MODE AUTO
TRI G SOUR EXT TRl Q: SOUR EXT TRI G SOUR EXT
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EXT-STEP Schrittweiser Ablauf mit Hilfe des externen Triggersignals. Jedes Triggerereignis I0st
einen Einzelschritt aus.

IEC-Bus-Befehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:

SOUR: FREQ MODE SWE SOURZ2: FREQ MCDE SWE = SOUR: PON MODE SVEE
SOUR: SWE: MODE STEP SCUR2: SWE: MODE STEP  SOUR: SWE: POW MODE STEP

TRI G SOUR EXT TRI GQ: SOUR EXT TRI G SOUR EXT
OFF Abschalten der Betriebsart Sweep.
IEC-Bus-Befehle:
RF-Sweep: LF-Sweep: Level-Sweep:
SOUR: FREQ MODE CW SOUR2: FREQ MODE CW SOUR: POW MODE CW

2.8.4 Sweepeingénge

TRIGGER Ein externes Signal am rickseitigen Eingang triggert den Sweep in den
Betriebsarten EXT-SINGLE und EXT-STEP. Die Polaritat der aktiven Triggerflanke
istim Meni UTILITIES - AUX I/O -EXT TRIG SLOPE einstellbar.

STOP Ein externes Signal am rickseitigen Eingang stoppt den Sweep in allen
Betriebsarten. Die Polaritat des Signals kann im Menu UTILITIES - AUX I/O -EXT
TRIG SLOPE eingestellt werden.

2.8.5 Sweepausgange

Zur Steuerung und Triggerung von Oszilloskopen oder XY-Schreibern stehen an der Riickseite des
Gerétes die Ausgange X-AXIS, V/GHz, BLANK und MARKER zur Verfugung.

X-AXIS Dieser Ausgang liefert bei eingeschaltetem Sweep eine Spannungsrampe von
0...10 V fir die X-Ablenkung eines Oszilloskops oder eines XY-Schreibers.

VIGHZ (bei Ausstattung mit OptionSMP-B18) Dieser Ausgang liefert eine Spannung, die
proportional zur Frequenz ist. Die Steigung wahlweise 0,5 V/GHz oder 1 V/GHz,
entspricht einem Bereich 5 mV ... 10 V bzw. 10 mV ... 20 V fir 10 MHz ... 20 GHz.
Ab 20 GHz (SMP03/04) steht die Steigung von 5 V/GHz zur Verfigung. Die Steigung
ist unter UTILITIES - AUX /O - V/IGHz einstellbar. Die Spannung steht immer, auch
bei ausgeschaltetem Sweep, zur Verfugung.

BLANK Dieser Ausgang liefert ein Signal (0V/5V) zur Triggerung und Dunkelsteuerung eines
Oszilloskops bzw. zur PEN LIFT-Steuerung eines XY-Schreibers. Die Polaritat und
die Dauer des Signals sind unter UTILITIES - AUX I/O - BLANK POLARITY und -
BLANK TIME einstellbar.

MARKER Dieser Ausgang wird aktiv, wenn der Sweepablauf die Marke erreicht hat. Das
MARKER-Signal kann zur Helligkeitssteuerung eines Oszilloskops verwendet wer-
den. Es kodnnen bis zu drei Marken gesetzt werden, um bestimmte Stellen im
Sweepablauf zu markieren. Die Polaritat des Signals ist im Menu UTILITIES - AUX
I/0 - MARKER POLARITY einstellbar. Die Dauer des aktiven Signals ist gleich der
Verweilzeit (DWELL) eines Schrittes.
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Signalbeispiele:

10V —+

X-AXIS

ov |

20V 7

V/IGHz
10V

oV 4

5V -

BLANK
ov

5V + e — — —

MARKER
ov

e UL LT

Bild 2-37 Signalbeispiel Sweep 0 ... 20 GHz: MODE = AUTO, V/IGHz = 1V/GHz,
BLANK TIME = NORMAL.
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X-AXIS

5V
BLANK

0oV

0V

SIN(;‘LE neu gestartet

ov

Bild 2-38

2.8.6 RF-Sweep

Signalbeispiel Sweep: MODE = SINGLE, BLANK TIME = LONG

Zugriff auf Einstellungen zum RF-Sweep bietet das Menii SWEEP - FREQ.

Menuauswabhl: SWEEP - FREQ

START FREQ
STOP FREQ

10.000 000 0000 G
20.000 0000000 G+

- 30.0 dBm

RF- SWP

FREQUENCY
LEVEL
MODULATI ON
DI G TAL MOD
LF OUTPUT

LTSt

MEM SEQ
UTI LI TIES
HELP

SVEEP

LEVEL
LFCGEN

STOP FREQ
CENTER FREQ
SPAN

CURRENT FREQ

SPACI NG
STEP LIN
DWELL

10. 000 000 000 0 GHz
20. 000 000 000 0 Gtz
15.000 000 000 O GHz
10.000 000 000 O GHz
10.000 000 000 O GHz

LN Loo

1.000 000 0O MHz
15.0 s

MODE OFF AUTO STEP EXT- SI NGLE EXT- STEP

EXECUTE SI NGLE SVEEP )

RESET SVEEP )

i MARKER 1 FREQ

'l MARKER 1 STATE

 ll AVPLI TUDE MARKER 1
'l VARKER 2 FREQ

'l MARKER 2 STATE

' @ AVPLI TUDE MARKER 2
'l MARKER 3 FREQ

'] MARKER 3 STATE

¥ AVPLI TUDE MARKER 3

Bild 2-39 Menu SWEEP - FREQ
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10.000 000 0 GHz
OFF| ON
OFF| ON
15.000 000 0 GHz
oFF] oN
o\
20.000 000 0 GHz
OFF| ON
OFF| ON ‘
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START FREQ Eingabewert der Startfrequenz.

IEC-Bus-Befehl : SOUR FREQ STAR 10GHz
STOP FREQ Eingabewert der Stoppfrequenz.

CENTER FREQ

SPAN

CURRENT FREQ

SPACING

STEP LIN (LOG)

DWELL

MODE

EXECUTE SINGLE
SWEEP »

RESET SWEEP »

MARKER 1 FREQ
MARKER 2 FREQ
MARKER 3 FREQ

MARKER 1 STATE
MARKER 2 STATE
MARKER 3 STATE

AMPLITUDE MARKER 1

AMPLITUDE MARKER 2
AMPLITUDE MARKER 3

1035.5005.02

IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ STOP 20GHz

Eingabewert der Mittenfrequenz.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ CENT 15GHz

Eingabewert der Spannweite.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: FREQ SPAN 10GHz

Anzeige des aktuellen Frequenzwertes.
In der Betriebsart STEP: Eingabewert der Frequenz.

Auswahl des Sweepablaufs, linear oder logarithmisch.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: SVE: SPAC LIN

Eingabewert der Schrittweite. Je nach Auswahl von SPACING LIN oder
LOG wird STEP LIN bzw. STEP LOG angezeigt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: SVEE: STEP: LI N 1MHz

Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt.
IEC-Bus-Befehl : SWE: DWEL 1518

Auswahl der Sweepbetriebsart "Betriebsarten”

IEC-Bus-Befehle » SOUR: FREQ MCDE SVE;, : SWE: MODE AUTQ
: TR G SOR SI NG

Startet einen einmaligen Sweepdurchlauf. Diese ausfihrbare Aktion wird nur
angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE ausgewahlt ist.

IEC-Bus-Befehl :TRIG

Stellt die Startfrequenz ein.
IEC-Bus-Befehl : ABOR

Eingabewert der Frequenz fir den ausgewahlten Marker.
IEC-Bus-Befehl : SOUR MARK1: FREQ 10GHz

Ein-/Ausschalten des ausgewahlten Markers
IEC-Bus-Befehl : SOUR MARK1 OFF

Ein-/Ausschalten des ausgewahlten Amplitudenmarkers

OFF Amplitudenmarker ist ausgeschaltet.
ON Amplitudenmarker ist eingeschaltet. Der Ausgangspegel wird bei
Erreichen der Marke um 1dB abgesenkt.
IEC-Bus-Befehl : SOUR MARK1: AMPL OFF
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2.8.7 LEVEL-Sweep
Zugriff auf Einstellungen zum LEVEL-Sweep bietet das Menii SWEEP - LEVEL.

Meniauswahl: SWEEP - LEVEL

START LEVEL - 30.0 dBm

e 10,000 000 000 O o STOP LEVEL -10.0 dBm

LEV- SWP

FREQUENCY FREQ START LEVEL -30.0 dBm
LEVEL LEVEL STOP LEVEL -10. 0 dBm
MODULATI ON GEN CURRENT LEVEL -30. 0 dBm

DIl G TAL MOD
LF OUTPUT STEP 1.0 dB
DVELL 15.0 ms
LI ST MODE OFF AUTOVWSTEP EXT- SI NGLE EXT- STEP
MEM SEQ EXECUTE SINGLE SVEEP )

UTILITIES RESET SVEEP ),

HELP
MARKER 1 LEVEL
MARKER 1 STATE

i MARKER 2 LEVEL +2.0 dB
|| wReer 2 sTaTE oN

|

'l VARKER 3 LEVEL +3.0 dB
' § VARKER 3 STATE oN

Bild 2-40 Menu SWEEP - LEVEL

START LEVEL Eingabewert des Startpegels.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: POW STAR - 30dBm
STOP LEVEL Eingabewert des Stoppegels.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PON STOP - 10dBm
CURRENT LEVEL Anzeige des aktuellen Pegels.

In der Betriebsart STEP: Eingabewert des Pegels.
STEP Eingabewert der Schrittweite.

IEC-Bus-Befehl : SOUR: SWE: PON STEP 1dB
DWELL Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt.

IEC-Bus-Befehl : SOUR SVE: PON DVWEL 15ms
MODE Auswahl der Sweepbetriebsart (siehe "Betriebsarten").

IEC-Bus-Befehl : SOUR: PON MODE SVAE;

: SOUR: SVEE: PON MODE AUTO,
: TRI G SOUR SI NG
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EXECUTE SINGLE SWEEP P> Startet einen einmaligen Sweepdurchlauf. Diese ausfilhrbare Ak-
tion wird nur angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE
ausgewahlt ist.

|IEC-Bus-Befehl cTRIG

RESET SWEEP P Stellt den Startpegel ein.

IEC-Bus-Befehl : ABOR

MARKER 1 LEVEL
MARKER 2 LEVEL
MARKER 3 LEVEL

Eingabewert des Pegels fir den ausgewahlten Marker.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: MARK1: PSW POW 1dBm

MARKER 1 STATE
MARKER 2 STATE
MARKER 3 STATE

Ein-/Ausschalten des ausgewahlten Markers.
IEC-Bus-Befehl : SOUR MARK1: PSW OFF

2.8.8 LF-Sweep
Zugriff auf Einstellungen zum LF-Sweep bietet das Meni SWEEP - LF GEN.

Hinweis:  Die Einstellungen LF SWEEP und SOURCE LFGENZ2 SHAPE NOI schalten sich
gegenseitig ab

Menuauswahl: SWEEP - LF GEN2
A

e 10.000 000 000 0 @+

- 30.0 dBm

LF2- SWP

FREQUENCY START FREQ 100. 000 0 kHz
LEVEL STOP FREQ 50.000 0 kHz

MODULATI ON
DI G TAL MOD
LF OUTPUT

LI ST

MEM SEQ
UTILITIES
HELP

CURRENT FREQ

SPACI NG
STEP LIN
DVELL

82.000 0 kHz

LN Lo

1.000 O kHz
15.0 s

MODE OFF AUTO) SI NGLE| STEP EXT- SI NGLE EXT- STEP
>

EXECUTE SI NGLE SWEEP

RESET SWEEP »

Bild 2-41 Menu SWEEP - LF GEN
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MARKER 1 FREQ 1.000 0 kHz

MARKER 1 STATE ON

MARKER 2 FREQ 2.000 0 kHz

MARKER 2 STATE ON

MARKER 3 FREQ 3.000 0 kHz
¥ MARKER 3 STATE ON
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START FREQ Eingabewert der Startfrequenz.

IEC-Bus-Befehl : SOUR2: FREQ STAR 100kHz
STOP FREQ Eingabewert der Stoppfrequenz.

CURRENT FREQ

STEP

DWELL

SPACING

MODE

EXECUTE SINGLE
SWEEP P>

RESET SWEEP»

MARKER 1 FREQ
MARKER 2 FREQ
MARKER 3 FREQ

MARKER 1 STATE

MARKER 2 STATE
MARKER 3 STATE

1035.5005.02

IEC-Bus-Befeh/ : SOUR2: FREQ STOP 50kHz

Anzeige des aktuellen Frequenzwertes.
Betriebsart STEP: Eingabewert der Frequenz.

Eingabewert der Schrittweite.

IEC-Bus-Befehl : SOUR2: SWE: STEP: LI N 1kHz

Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt.
IEC-Bus-Befehl : SOUR2: SWE: DVWEL 1518

Auswahl des Sweepablaufs, linear oder logarithmisch.
IEC-Bus-Befehl : SOUR2: SWE: SPAC LIN

Auswahl der Sweepbetriebsart (siehe "Betriebsarten").

IEC-Bus-Befehl : SOUR2: FREQ MODE SWE
: SOUR2: SWE: MODE AUTO
: TRI GR2: SOUR SI NG

Startet einen einmaligen Sweepablauf. Diese ausfiihrbare Aktion wird nur
angezeigt und ist nur wirksam, wenn MODE SINGLE ausgewabhilt ist.

IEC-Bus-Befehl :TRIG
Stellt die Startfrequenz ein.
IEC-Bus-Befehl : ABOR

Eingabewert der Frequenz fir den ausgewahlten Marker.
IEC-Bus-Befehl : SOUR2: MARK1: FREQ 100kHz

Ein-/Ausschalten des ausgewahlten Markers,
IEC-Bus-Befehl : SOUR2: MARK1 OFF
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2.9 LIST-Modus

Im LIST-Modus wird, &hnlich wie bei einem Sweep, eine Abfolge von vorher festgelegten Frequenz- und
Pegelpunkten durchfahren. Im Unterschied zum Sweep kann aber eine Liste mit frei wahlbaren
Wertepaaren (Frequenz und Pegel) erzeugt werden. Der Wertebereich der Frequenz umfaf3t den
gesamten einstellbaren Frequenzbereich des Gerates. Der Wertebereich des Pegels iberstreicht einen
20-dB-Bereich. Bei Uberschreiten des erlaubten Variationsbereichs steigt der Pegelfehler an.

Achtung: Nach dem Erstellen oder Andern einer Liste im LIST-Modus muf3 die Funktion LEARN
gestartet werden, damit die neuen Einstellungen in die Hardware (ibernommen werden.

Tabelle 2-6 LIST-Modus; Beispiel einer Liste

Index Frequenz Pegel
0001 2 GHz 0dBm
0002 10 GHz 13 dBm
0003 15 GHz 7 dBm
0003 3 GHz 5dBm

Es konnen bis zu 10 Listen angelegt werden. Die Gesamtzahl der mdglichen Wertepaare, tber alle
Listen gerechnet, darf maximal 2000 sein. D.h., eine Liste kann hdchstens 2000 Eintrage haben, oder
weniger, wenn mehrere Listen angelegt sind.

Jede Liste wird durch einen eigenen Namen gekennzeichnet und Uber diesen Namen ausgewahlt. Eine
ausfuhrliche Beschreibung zum Bearbeiten der Listen befindet sich im Abschnitt "Listeneditor".

29.1 Betriebsarten (MODE)
Es stehen folgende LIST-Betriebsarten zur Verfligung:

AUTO Ablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste mit automatischem Neustart am Anfang.
War vor der Betriebsart AUTO ein anderer Modus eingeschaltet, wird vom aktuellen
Index fortgefahren.
IEC-Bus-Befehle: : SOUR FREQ MODE LI ST
: SOUR: LI ST: MODE AUTO
: TRI G LI ST: SOUR AUTO

SINGLE Einzelablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste. Bei Auswahl von SINGLE wird der
Ablauf noch nicht gestartet. Es erscheint unterhalb der MODE-Zeile die ausfiihrbare
Funktion EXECUTE SINGLE LIST mit der der Ablauf gestartet werden kann.
IEC-Bus-Befehle: : SOUR: FREQ MODE LI ST
: SOUR: LI ST: MODE AUTO
: TRI G LI ST: SOUR SI NG

STEP Schrittweise manuelle Abarbeitung der Liste. Das Aktivieren von STEP hélt eine
laufende Liste an und der Cursor springt auf den Anzeigewert von CURRENT
INDEX. Mit dem Drehknopf oder den Zifferntasten laf3t sich nun die Liste in diskreten
Schritten aufwarts oder abwaérts steuern.
IEC-Bus-Befehle: : SOUR: FREQ MODE LI ST
: SOUR: LI ST: MODE STEP
: TRI G LI ST: SOUR SI NG
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EXT-SINGLE Einzelablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste wie bei SINGLE, aber durch ein
externes Triggersignal ausgelost.
IEC-Bus-Befehle: : SOUR: FREQ MODE LI ST
: SOUR: LI ST: MODE AUTO
: TRI G LI ST: SOUR EXT
EXT-STEP Schrittweiser Ablauf mit Hilfe des externen Triggersignals. Jedes Triggerereignis l6st
einen Einzelschritt aus.
IEC-Bus-Befehle: : SOUR: FREQ MODE LI ST
: SOUR: LI ST: MODE STEP
: TRI G LI ST: SOUR EXT
OFF Abschalten der Betriebsart LIST.

IEC-Bus-Befehl: : SOUR: FREQ MODE CW

2.9.2 Ein- /Ausgange

Zur Synchronisation mit anderen Geréten stehen an der Rickseite des Gerates der TRIGGER-Eingang,
der BLANK-Ausgang und der MARKER-Ausgang zur Verfiigung.

TRIGGER

BLANK

MARKER

1035.5005.02

Ein externes Signal an diesem Eingang triggert den LIST-Modus in den
Betriebsarten EXT-SINGLE und EXT-STEP. Die Polaritdt der aktiven
Triggerflanke ist im Menl  UTILITIES - AUX 1/O - EXT TRIG SLOPE
einstellbar.

Dieser Ausgang liefert ein Signal (0 V/5 V) zum Ausblenden des Ein-
schwingvorgangs mittels Pulsmodulation oder AM. Das Signal kann auch zur
Synchronisation anderer Geréate verwendet werden. Die Polaritét des Signals
istim Menu UTILITIES - AUX I/O - BLANK POLARITY einstellbar.

Dieser Ausgang liefert beim ersten Schritt jeder Betriebsart des LIST-Modus
ein ca. 200 ps breites Triggersignal unmittelbar nach dem Ende der
Austastung. Dieses Signal kann fiir eine exakte Synchronisation bei kleinen
DWELL-Zeiten zum Triggern weiterer Gerate verwendet werden und zeigt das
erste Vorkommen einer stabilen Ausgangsfrequenz an. Die Verzégerung zum
eingespeisten Signal am TRIGGER-Eingang bei EXT-SINGLE oder
EXT-STEP betragt ca. 1.5 ... 2 ms und ist mit einem systembedingten Jitter
von 0.5 ms behaftet.
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TRIGGER
Eingang

BLANK-
Ausgang

MARKER-
Ausgang

Frequenz I

Bild 2-42  Signalbeispiel LIST-Modus: MODE = EXT-STEP

Zugriff auf Einstellungenzum LIST-Modus bietet das Menu LIST

Mentauswahl: LIST

FREQUENCY CFF  AUTO STEP EXT-SINGLE EXT- STEP

LEVEL EXECUTE SI NGLE LI ST p
MODULATI ON RESET LI STp

DI Gl TAL MOD
LF OUTPUT DWELL

SVEEP CURRENT | NDEX
LEARN »

VEM SEQ
UTI LI TI ES SELECT LIST. .. CURRENT: LI ST2
HELP DELETE LI ST. ..

FUNCTI ON FILL | NSERT DELETE EDI T/VI EW

Bild 2-43 Menu LIST -OPERATION-Seite

MODE Auswabhl der Betriebsart (siehe "Betriebsarten™).

IEC-Bus-Befehle : : SOUR: FREQ MODE LI ST;
: SOUR: LI ST: MODE AUTG,
:TRI G LI ST: SQUR SI NG

EXECUTE SINGLE LIST P Startet einen einmaligen Ablauf einer Liste. Diese MenUuoption ist nur
sichtbar, wenn MODE SINGLE ausgewahlt ist.

|IEC-Bus-Befehl : :TRIG LI ST
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SMP

RESET LIST P

DWELL

CURRENT INDEX

LEARN P>

SELECT LIST...

DELETE LIST...

FUNCTION

1035.5005.02

Stellt den Startpunkt ein.
IEC-Bus-Befehl : ABOR: LI ST

Eingabewert der Verweilzeit pro Schritt.
IEC-Bus-Befehl : SOUR LI ST: DWEL 10ns

Anzeige des aktuellen Listenindex. Einstellwert des aktuellen Listenindex in
der Betriebsart STEP.

Startet die Funktion LEARN. Alle Wertepaare der aktiven Liste werden mit den
aktuellen Randparametern vom Gerat nacheinander eingestellt, und die
Hardwareeinstelldaten abgespeichert.

Achtung: Diese Funktion mu3 nach jedem Erstellen und Andern der Liste
(oder der tibrigen Einstelldaten) aufgerufen werden.
IEC-Bus-Befehl : SOUR LI ST: LEAR

Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste siehe "Listeneditor").
IEC-Bus-Befehl : SOUR: LI ST: SEL "LI ST2"

Loschen einer Liste (siehe "Listeneditor").
IEC-Bus-Befehl :SOUR: LI ST: DEL  "LI ST1"

Auswahl der Editorfunktionen fur die Bearbeitung einer Liste (siehe
“Listeneditor").

IEC-Bus-Befehl
: SOUR: LI ST: FREQ 100MHz, 1. 2GHz; POWdBmM 6dBm
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Die zweite Seite des LIST-Menis, die EDIT-Seite, wird automatisch aktiviert, wenn eine der
Editorfunktionen der Zeile FUNCTION ausgewahlt wird. Es wird die Liste gezeigt, die in der Zeile
SELECT LIST als CURRENT LIST aufgefiihrt ist.

Free 10.000 000 000 O o+ - 30.0 d&m

FREQUENCY SELECT LIST. .. CURRENT: LI ST2
LEVEL FUNCTI ON FILL- LI ST | NSERT DELETE EDI T/ VI EW
MODUL ATI ON -1 NDEX- FREE 2041 - LEN 2055 FREQ LEVEL —
DI Gl TAL MOD 2.000 000 0 GHz .0 dBm
LF OUTPUT 0002 0. 000 000 dBm
SVEEP 0003 5. 000 000 dBm
0004 3. 000 000 dBm
MEM SEQ 0005 5. 000 000 dBm
UTILITIES 0006 3.000 000 dBm
HELP 0007 4. 000 000 dBm
0008 5. 000 000 dBm

[eNeoNeoNoNoNolNolNo]

Bild 2-44 MenU LIST - EDIT-Seite

INDEX Index der Liste.

FREE Anzeige der noch freien Listeneintrage.
LENGTH Lange der aktuellen Liste.

FREQ Parameter: Frequenz.

LEVEL Parameter: Pegel; Wertebereich 20 dB.
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2.10 Memory Sequence

In der Betriebsart Memory Sequence arbeitet das Gerét eine Liste mit gespeicherten Geréte-
einstellungen automatisch ab. Es stehen die Speicherplatze 1 ... 50 zur Verfligung, die mit SAVE
geladen werden, und deren gespeicherte Einstellungen entweder einzeln mit RECALL oder automatisch
nacheinander im SEQUENCE-Modus aufgerufen werden.

Die Liste wird kontinuierlich bei fortlaufendem Index von Anfang bis Ende abgearbeitet. Die Reihenfolge
der zu durchlaufenden Speicher ist beliebig. Jeder Einstellung kann eine frei wahlbare Verweilzeit
zugeordnet werden. Die Verweilzeit bestimmt die Dauer der Einstellung, ihr minimaler Wert ist 50 ms,
ihr maximaler Wert 60 sec.

Die Liste ist in 3 Spalten fur Listenindex, Speicherplatznummer (MEMORY) und Verweilzeit (DWELL)
gegliedert. Der Listenanfang hat den Index 1.

Tabelle 2-7 MEMORY SEQUENCE; Beispiel einer Liste

Index Memory Dwell

001 09 50.0 ms
002 02 50.0 ms
003 01 75.0 ms
004 10 75.0 ms

Es konnen bis zu 10 Sequenz-Listen angelegt werden. Die Gesamtzahl der mdglichen Listenelemente
betragt maximal 256. D.h., eine Liste kann héchstens 256 Eintrage haben, oder weniger, wenn mehrere
Listen angelegt sind.

Jede Liste wird durch einen eigenen Namen gekennzeichnet und tUber diesen Namen ausgewahlt. Eine
ausfuhrliche Beschreibung zum Bearbeiten der Listen befindet sich im Abschnitt 2.2.4, Listeneditor.

Hinweis: In der Betriebsart MEMORY SEQUENCE mit hdufigen Pegelédnderungen kann die me-
chanisch schaltende Eichleitung stark beansprucht werden. Die Eichleitung wird auch be-
tétigt, wenn AM ein- oder ausgeschaltet wird. Aus diesem Grund wird empfohlen, soweit
wie mdglich von der unterbrechungsfreien Pegeleinstellung Gebrauch zu machen bzw. das
Ausschalten der AM durch die Einstellung AM 0% zu ersetzen.

Betriebsarten (MODE)

Es stehen folgende Betriebsarten zur Verfigung:

AUTO Ablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste mit automatischem Neustart am
Anfang. War vor der Betriebsart AUTO ein anderer Modus eingeschaltet, wird
vom aktuellen Index fortgefahren.

IEC-Bus-Befehle: : SYST: MODE MSEQ
: SYST: MSEQ MODE AUTO
: TRI G MSEQ SOUR AUTO
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SINGLE Einzelablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste. Bei der Auswahl von SINGLE
wird der Ablauf noch nicht gestartet. Es erscheint unterhalb der MODE-Zeile die
ausfilhrbare Funktion EXECUTE SINGLE SEQUENCE 0O, mit der der Ablauf
gestartet werden kann.
IEC-Bus-Befehle: . SYST: MODE MSEQ
: SYST: MSEQ MODE AUTO
: TRI G MSEQ SOUR SI NG
STEP Schrittweise manuelle Abarbeitung der Liste. Das Aktivieren von STEP halt
einen automatischen Ablauf an und der Cursor springt auf den Anzeigewert von
CURRENT INDEX. Mit dem Drehknopf laf3t sich nun die Liste Schritt flr Schritt
aufwarts oder abwarts durchlaufen.
IEC-Bus-Befehle: . SYST: MODE MSEQ
: SYST: MSEQ MODE STEP
: TRI G MSEQ SOUR SI NG
EXT-SINGLE Einzelablauf vom Anfang bis zum Ende der Liste wie bei SINGLE, aber durch
ein externes Triggersignal ausgelést.
IEC-Bus-Befehle: : SYST: MODE MBEQ
: SYST: MSEQ MODE AUTO
: TRI G MSEQ SOUR EXT
EXT-STEP Schrittweiser Ablauf mit Hilfe des externen Triggersignals. Jedes
Triggerereignis l6st einen Einzelschritt aus.
IEC-Bus-Befehle: . SYST: MODE MSEQ
: SYST: MSEQ MODE STEP
: TRI G MSEQ SOUR EXT
OFF

Externer Trigger

Abschalten der Betriebsart MEMORY SEQUENCE.
IEC-Bus-Befehl : SYST: MODE FI X

Ein externes Signal am riickseitigen Eingang TRIGGER triggert die MEMORY SEQUENCE in den
Betriebsarten EXT-SINGLE und EXT-STEP. Die Polaritdt der aktiven Triggerflanke ist im Meni
UTILITIES - AUX I/O - EXT TRIG SLOPE einstellbar.

Zugriff auf die Betriebsart Memory Sequence bietet das Menii MEM SEQ mit den beiden Mendiseiten
OPERATION-Seite und EDIT-Seite.

1035.5005.02
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Menilauswahl: MEM SEQ
AT

FrQ 10.000 000 000 O o+ -30.0 dem

FREQUENCY AUTO SINGLE STEP EXT-SINGLE EXT- STEP

LEVEL

MODULATI ON RESET SEQUENCE p

DI Gl TAL MOD

LF OUTPUT CURRENT | NDEX

SWEEP

LIST

UTI LI TIES SELECT LIST. .. CURRENT:  MBEQL

HELP DELETE LI ST. ..

FUNCTI ON FILL |NSERT DELETE EDIT/VIEW

Bild 2-45 Menl MEM SEQ -OPERATION-Seite (Preseteinstellung)
MODE Auswahl der Betriebsart; das Einstellen der Betriebsart betrifft am

IEC-Bus verschiedene Befehlssysteme (siehe oben).

EXECUTE SINGLE SEQUENCE P gtartet den einmaligen Ablauf einer Memory Sequence. Diese
Menuoption ist nur sichtbar, wenn MODE SINGLE ausgewahlt ist.

IEC-Bus-Befehl : TRI G MSEQ
RESET SEQUENCE » Sprung auf den Anfang der Liste.
IEC-Bus-Befehl : ABOR: MSEQ
CURRENT INDEX Anzeige des aktuellen Listenindex. Einstellwert des aktuellen
Listenindex in der Betriebsart MODE STEP.
SELECT LIST... Auswahl einer Liste oder Erzeugen einer neuen Liste (siehe
"Listeneditor").
IEC-Bus-Befehl : SYST: MSEQ SEL " MSEQL"
DELETE LIST... Loschen einer Liste (siehe "Listeneditor").
IEC-Bus-Befehl : SYST: MSEQ DEL " MSEQ2"
FUNCTION Auswahl der Editorfunktionen fir die Bearbeitung einer Liste

(siehe "Listeneditor").
IEC-Bus-Befehl
. SYST: MSEQ 9, 2, ... ; DWEL 50ns, 50nms,...
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Die zweite Seite des Menus MEM SEQ, die EDIT-Seite, wird automatisch aktiviert, wenn eine der
Editorfunktionen der Zeile FUNCTION ausgewahlt wird. Es wird die Liste gezeigt, die in der Zeile
SELECT LIST als CURRENT LIST aufgefiihrt ist.

FrQ 10.000 000 000 O o+ -30.0 dem

FREQUENCY SELECT LIST. .. CURRENT: MSEQL
LEVEL FUNCTI ON FILL |INSERT DELETE EDIT/VIEW
MODULATI ON -1 NDEX - FREE 2041 - LEN 2055——— MEMORY —— DWELL
D G TAL MOD 09 50 ms
LF OUTPUT 002 02 50 ns
SWEEP 003 01 60 ns
LI ST 004 23 60 ns
006 10 85 ns
007 08 85 ns
008 11 85 ns
Bild 2-46 Menli MEM SEQ - EDIT-Seite
INDEX Index der Liste.
FREE Anzeige der noch freien Listeneintrage.
LEN Lange der aktuellen Liste.
MEMORY Parameter: Speicherplatznummer; Bereich 1 ... 50.
DWELL Parameter: Verweilzeit; Wertebereich 50 ms ... 60 sec, Schrittweite 1 ms.
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2.11 Utilities

Das Menu UTILITIES beinhaltet Untermenis fir allgemeine Funktionen, die nicht unmittelbar die
Signalerzeugung betreffen.

2111 IEC-Bus-Adresse (SYSTEM-GPIB)

Zugriff auf die Fernsteueradresse bietet das Untermenii SYSTEM-GPIB. Der Einstellbereich ist 0 bis 30.
Bei Auslieferung ist die Adresse 28 eingestellt.

Menuauswahl: UTILITIES -SYSTEM -GPIB
]

FReQ - 10.000 000 000 O e

FREQUENCY SYSTEM] ||GPIB

LEVEL REF OSC | RS232
MODULATI ON PHASE SECURI TY
DI G TAL MOD | PROTECT | LANGUAGE
LF OUTPUT CALI B
SWEEP DI AG

LI ST TEST
MEM SEQ MOD KEY
AUX 1/ 0O
HELP BEEPER

Bild 2-47 Menil UTILITIES -SYSTEM -GPIB
ADDRESS Eingabewert der IEC-Bus-Adresse
IEC-Bus-Befehl : SYST: COW GPI B: ADDR 28
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2.11.2 Parameter der RS232-Schnittstelle (SYSTEM-RS232)

Zugriff auf die Konfiguration der RS-232-Schnittstelle bietet das Untermenli SYSTEM-RS232. Die
Pinbelegung der Schnittstelle entspricht der eines PCs.

Menuauswahl: UTILITIES - SYSTEM - RS232
A

Free 10.000 000 000 O e -30.0 dem

FREQUENCY SYSTEM GPIB DATA FORNMAT 8 Bits
LEVEL REF OSC ||RS232 PARI TY NO
MODULATI ON PHASE SECURITY | STOP BIT

1
DG TAL MOD | PROTECT | LANGUAGE | BAUD RATE bps
LF OUTPUT CALI B HANDSHAKE ~ OFF RTS/ CTS|XON XOFF
SVEEP DI AG

LI ST TEST
MEM SEQ MOD KEY
AUX 1/ 0
HELP BEEPER

Bild 2-48 Menl UTILITIES - SYSTEM - RS232

DATA FORMAT Anzeigewert der Anzahl der Datenbits. Dieser Wert ist fest eingestellt und kann
nicht verandert werden.

PARITY Anzeigewert der Parity. Dieser Wert ist fest eingestellt und kann nicht verandert
werden.

STOP BIT Anzeigewert der Anzahl der Stoppbits. Dieser Wert ist fest eingestellt und kann
nicht verandert werden.

BAUD RATE Auswahl der Ubertragungsrate.
IEC-Bus-Befehl : SYST: COVW SER: BAUD 9600

HANDSHAKE Auswahl der Handshake.
OFF kein Handshake

IEC-Bus-Befehl : SYST: COVWM SER: PACE NONE

: SYST: COVWM SER: CONT: RTS ON

RTS/CTS Hardware-Handshake Uber die Schnittstellenleitungen RTS und CTS.
Diese Einstellung ist der Einstellung XON/XOFF vorzuziehen, wenn
der Hostrechner dies zulafit.

IEC-Bus-Befehl 1 SYST: COMMt SER: CONT: RTS RFR
XON/XOFF Software-Handshake Uber die ASCII-Codes 11h <XON> und 13h

<XOFF>. Diese Einstellung ist fur binare Datenubertragung und fir
Baudraten tUber 9600 nicht geeignet.

IEC-Bus-Befehl : SYST: COW SER: PACE XON
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2.11.3 Anzeigen unterdriicken und Speicher I6schen (SYSTEM-SECURITY)

Fir Sicherheitsbelange koénnen im Untermeni SYSTEM-SECURITY Anzeigen unterdriickt und
Speicher geldscht werden.

Mentauswahl: UTILITIES - SYSTEM-SECURITY
A

e 10.000 000 000 O o+

FREQUENCY GPIB

LEVEL REF OSC | RS232 ANNOTATI ON FREQ
MODULATI ON PHASE EEEHEIII ANNOTATI ON AMPLI TUDE
DA TAL MOD | PROTECT | LANGUAGE | CLEAR MEMORY )

LF OUTPUT CALI B
SVEEP DI AG

LI ST TEST
MEM SEQ MOD KEY

UTTLITIE AUX I/ O

HELP BEEPER

Bild 2-49 Meni UTILITIES - SYSTEM-SECURITY
STATE Auswahl des SECURITY-Zustands
ON Verriegelt die Unterdriickung der Anzeigen. Nur Uber
IEC-Bus einstellbar.
OFF Entriegelt die Unterdriickung der Anzeigen. Beim

Ubergang ON-OFF wird der Preset-Zustand
eingestellt, und es werden alle gespeicherten Daten,
wie gespeicherte Einstellungen, User-Korrektur und
List-Einstellungen. Nur tber IEC-Bus einstellbar.

|IEC-Bus-Befehl : SYST: SEC OFF

ANNOTATION FREQ OFF Alle Frequenzanzeigen sind unterdriickt.
ON Die Frequenzeinstellung wird angezeigt.
IEC-Bus-Befehl : DI SP: ANN: FREQ ON

ANNOTATION AMPLITUDE OFF Alle Pegelanzeigen sind unterdriickt.
ON Die Pegeleinstellung wird angezeigt.
IEC-Bus-Befehl : DI SP: ANN: AMPL ON

CLEAR MEMORY P Loschen aller gespeicherter Daten, wie gespeicherte Einstel-
lungen, User-Korrektur- und List-Einstellungen.

Fir diese Aktion sind am IEC-Bus zwei Befehle notwendig:
IEC-Bus-Befehl : SYST: SEC ON, SEC OFF
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2.11.4 Anzeige der IEC-Bus-Sprache (LANGUAGE)

Das Untermeni UTILITIES-SYSTEM LANGUAGE zeigt die IEC-Bus-Sprache und die aktuelle
SCPI-Version an.

2.11.5 Referenzfrequenz intern/extern (REF OSC)

In der Betriebsart interne Referenz steht an der Buchse REF (Geréateriickseite) das interne Referenz-
signal mit einer Frequenz von 10 MHz zur Verfligung.

Signalpegel:  Ueff (EMK, Sinus) =1 V.

In der Betriebsart externe Referenz ist in die Buchse REF ein externes Signal mit einer Frequenz 1 MHz
bis 16 MHz (Raster 1 MHz) einzuspeisen. Die Einstellung auf die externe Frequenz erfolgt im Menu
UTILITIES-REF OSC.

Signalpegel:  Ueff=0,1...2V
In der Betriebsart externe Referenz erscheint in der Statuszeile des Displays der Hinweis "EXT REF".

Zugriff auf die Einstellungen der Referenzfrequenz bietet das REF OSC-Mend.
Menutiauswahl: UTILITIES - REF OSC

FRQ 10.000 000 000 O e - 30.0 aenm

FREQUENCY SYSTEM SOURCE EXT
LEVEL REF OSC EXT FREQUENCY 10 MHz
MODULATI ON PHASE
DI G TAL MOD | PROTECT
LF OUTPUT CALI B ADJUSTMENT STATE ON
SWEEP DI AG FREQUENCY ADJUSTMENT 2048
LI ST TEST
MEM SEQ MOD KEY

[UTTLITES ] | AUK 110
BEEPER

Bild 2-50 Menu UTILITIES - REF OSC (Preseteinstellung)
SOURCE Auswahl der Betriebsart.
INT Betriebsart interne Referenz
EXT Betriebsart externe Referenz
|IEC-Bus-Befehl : SOUR: ROSC: SOUR | NT
EXT FREQUENCY Eingabewert der externen Referenzfrequenz (1 MHz bis 16 MHz,
Raster 1 MHz).
IEC-Bus-Befehl : SOUR: ROSC: EXT: FREQ 10E6
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ADJUSTMENT STATE OFF Abstimmwert der internen Referenzfrequenz wie
kalibriert (siehe Menii UTILITIES-CALIB)
ON Abstimmwert  entsprechend  dem Einstellwert

FREQUENCY ADJUSTMENT. Die Option SM-B1,
Referenzoszillator OCXO, ist ausgeschaltet. Es ist nur
der Standard-Referenzoszillator im Betrieb.

IEC-Bus-Befehl : SOUR ROSC: ADJ: STAT ON
FREQUENCY ADJUSTMENT Eingabewert im Bereich 0...4095 zur Einstellung der internen

Referenzfrequenz. Ziehbereich +4x10-6

IEC-Bus-Befehl : SOUR: ROSC: ADJ: VAL 2048

2.11.6 Phase des Ausgangsignals (PHASE)

Zugriff auf die Phaseneinstellung des RF-Ausgangssignals in Bezug zu einem gleichfrequenten
Referenzsignal bietet das Menu UTILITIES-PHASE.

Mentauswahl: UTILITIES - PHASE
A G S S S ST ST ST S S I I m I I I I T T

e 10.000 000 000 O o+ tevet - 30.0 dem

FREQUENCY SYSTEM

LEVEL REF OSC | RESET DELTA PHASE DI SPLAY )
MODULATI ON | [PHASE
DIG TAL MOD | PROTECT
LF OUTPUT CALI B
SVEEP DI AG

LI ST TEST
MEM SEQ MOD KEY

[UTTLITIES ] | AUX 1/0

HELP BEEPER

Bild 2-51 Menil UTILITIES - PHASE (Preseteinstellung)
DELTA PHASE Einstellwert der Phase
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PHAS 0

RESET DELTA PHASE DISPLAY P>  Setzt die Anzeige der DELTA PHASE auf 0, ohne daR die
Phase des Ausgangssignals beeinfluf3t wird.
IEC-Bus-Befehl : SOUR: PHAS: REF
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2.11.7 PalRworteingabe bei geschitzten Funktionen (PROTECT)

Die Ausfihrung von Kalibrier- und Servicefunktionen ist durch ein PalBwort geschitzt. Zum Entriegeln
der Sperre mul3 das richtige Palwort, eine 6stellige Zahl, eingegeben und anschlieRend die Taste
[ENTER] gedruckt werden. Nach dem Einschalten des Geréts ist die Sperre automatisch eingeschaltet.

PaRwort 1 entriegelt die Sperre fur die Kalibrierungen LEVEL, YFOM, ALC AMP, ALC LIMIT und
PULSE GEN.

PalRwort 2  entriegelt die Sperre fir die Kalibrierung REF OSC.

PalRwort 3 ermdglicht die Eingabe der Seriennummer und des Zahlerstandes fir POWER ON,
Betriebsstunden und Eichleitungsschaltspiele.

Zugriff auf das Entriegeln von geschitzten Funktionen bietet das Ment UTILITIES-PROTECT.
Menuauswahl: UTILITIES - PROTECT

FRQ 10.000 000 000 O o

FREQUENCY SYSTEM LOCK LEVEL 1
LEVEL REF OSC | PASSWORD LEVEL 1
MODULATI ON PHASE
D G TAL MOD W LOCK LEVEL 2

LF OUTPUT CALI B PASSWORD LEVEL 2
SWEEP DI AG
LI ST TEST LOCK LEVEL 3

MEM SEQ MOD KEY PASSWCRD LEVEL 3

UTILITIES AUX 1/0
HELP BEEPER

Bild 2-52 Meni UTILITIES - PROTECT (Preseteinstellung)
LOCK LEVEL x Ein-/Ausschalten der Sperre.
ON Die Sperre ist eingeschaltet.
OFF Der Cursor springt automatisch zur Eingabe des

PaRworts. Nach der Eingabe des PaRworts ist die
Sperre ausgeschaltet.

IEC-Bus-Befehl : SYST: PROT1 ON
PASSWORD LEVEL X Eingabe des Pallworts; Eingabe mit Taste [ENTER] abschlieRen.
IEC-Bus-Befehl : SYST: PROT1 OFF, 123456
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2.11.8 Kalibrierung (CALIB)

Zugriff auf Kalibrierroutinen und Korrekturwerte fur Servicezwecke bieten die Menis:

UTILITIES - CALIB - PULSE GEN
REF OSC (siehe Servicehandbuch)
LEVEL (siehe Servicehandbuch)
YFOM (siehe Servicehandbuch)

ALC LIMIT  (siehe Servicehandbuch)
ALC AMP (siehe Servicehandbuch)
LOOP GAIN (siehe Servicehandbuch)

Achtung: Die Kalibrierroutinen nur bei warmgelaufenem Gerét ausfiihren.

Die Kalibrierroutinen LEVEL, REF OSC, YFOM, ALC AMP, ALC LIMIT und LOOP GAIN sind im
Servicehandbuch (Idnr. 1036.5015.24) beschrieben.

Kalibrierung PULSE GEN

Ein programmierbarer Oszillator bestimmt die Genauigkeit der Pulsbreite und der Pulsverzégerung des
Pulsgenerators. Zum Ausgleich der Temperaturabhéngigkeit des Oszillators (ca. 0.2%/Grad) wird eine
interne Kalibrierung angeboten. Die Abgleichgenauigkeit betragt etwa +0.5%. Die Kalibrierroutine ist
auch nach Datenverlust im RAM oder nach einem Baugruppentausch auszufuhren.

Funktion: Die Frequenz des Oszillators wird mit einem Zahler, der auf die Quarzreferenz synchro-
nisiert ist, gemessen. Der Oszillator wird solange nachgestellt, bis die Abweichung
minimiert ist. Der so gewonnene Kalibrierwert wird abgespeichert.

Die interne Kalibrierroutine ist durch ein PalRwort geschitzt. Sie kann nur ausgefiihrt werden, wenn die
Sperre im Meni UTILITIES - PROTECT entriegelt wurde.
Das Palwort ist PASSWORD LEVEL 1 ="123456".

Menuauswahl: UTILITIES - CALIB - PULSE GEN

FRQ 10.000 000 000 O e

FREQUENCY SYSTEM PULSE GEN CALI BRATE »

LEVEL REF OSC REF OSC
MODULATI ON PHASE LEVEL CALI BRATI ON DATA FI NE

DI Gl TAL MOD PROTECT YFOM CALI BRATI ON DATA COURSE
LF OUTPUT [SK]—E_B(J—_] ALC LIMT
SWEEP ALC AWP

LI ST TEST LOOP GAIN
MEM SEQ MOD KEY

UTILITIES AUX 1/ 0O

HELP BEEPER

Bild 2-53 Meni UTILITIES - CALIB - PULSE GEN

CALIBRATE P Lost die Kalibrierung fir den Pulsgenerator aus.
IEC-Bus-Befehl : CAL: PULS?

CALIBRATION DATA FINE Anzeige des Feinabgleichs in dezimaler Darstellung.
IEC-Bus-Befehl : CAL: PULS: DATA?

CALIBRATION DATA COURSE Anzeige des Grobabgleichs in dezimaler Darstellung.
IEC-Bus-Befehl : CAL: PULS: DATA?
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2.11.9 Anzeigen der Baugruppenvarianten (DIAG-CONFIG)

Fur Servicezwecke kénnen die installierten Baugruppen mit ihren Varianten und Anderungszustanden
angezeigt werden. Zugriff auf die Baugruppenanzeige bietet das Untermeni DIAG-CONFIG.

Mentauswahl: UTILITIES - DIAG - CONFIG
A

FreQ 10.000 000 000 O o

FREQUENCY SYSTEM [FRQ |
LEVEL REF 0SC REFSS

MODULATI ON PHASE
DI G TAL MOD PROTECT SuM

LF QUJTPUT CALI B oPUL
SVEEP oPLB
LI ST TEST ROSC
MEM SEQ MOD KEY
AUX 1/0 EMOD
HELP BEEPER DOV

Bild 2-54 Menu UTILITIES - DIAG - CONFIG

IEC-Bus-Befehl : DI AG | NFO MOD?
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2.11.10 Spannungsanzeige von Testpunkten (DIAG-TPOINT)

Zugriff auf interne Testpunkte bietet das Unterment DIAG-TPOINT. Ist ein Testpunkt eingeschaltet, so
erscheint im Kopffeld ein Fenster mit der Spannungsanzeige. Naheres siehe Servicehandbuch
(Idn. 1036.5015.24).

Mentauswahl: UTILITIES - DIAG - TPOINT

e 10.000 000 000 0 @t | +5.s70v

FREQUENCY SYSTEM CONFI G

LEVEL REF OSC | [TPOINT POl NT

MODULATI ON PHASE PARAM
DI Gl TAL MOD PROTECT
LF OUTPUT CALI B

SWEEP
LI ST TEST

MEM SEQ MOD KEY
AUX 1/0

HELP BEEPER

Bild 2-55 Meni UTILITIES - DIAG - TPOINT
STATE Ein-/Ausschalten der Spannungsanzeige im Kopffeld des Displays.
POINT........... Eingabewert des Testpunkts.

IEC-Bus-Befehl : DI AG PO Nxx?
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2.11.11 Anzeigen von Servicedaten (DIAG-PARAM)

Zugriff auf verschiedene Parameter, wie Seriennummer, Softwareversion, Betriebsstundenzéhler und
Eichleitungsschaltspiele, bietet das Untermenii DIAG-PARAMETER.

Mentauswahl: UTILITIES - DIAG - PARAM
A

FrQ 10.000 000 000 O e+ -30.0 dem

FREQUENCY SYSTEM XXXX XXXX. X
LEVEL REF OSC SOFTWARE VERSI ON 1. 03
MODULATI ON PHASE SOFTWARE DATE FEB 04 1993
DI G TAL MOD PROTECT POAER ON COUNT 173

LF OUTPUT CALI B OPERATI ON TI ME 300
SWEEP ATTEN COUNT 10dB Z1 320
LI ST TEST ATTEN COUNT 20dB 72 523
MEM SEQ MOD KEY ATTEN COUNT 40dB Z3 250

AUX | /0 ATTEN COUNT 40dB Z4 466

HELP BEEPER

Bild 2-56 Menl UTILITIES - DIAG - PARAM

Zu den |IEC-Bus-Befehlen siehe Abschnitt "DIAGnostic-System".

2.11.12 Test (TEST)

(siehe Abschnitt "Funktionstest")
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2.11.13 Modulationen der Taste [MOD ON/OFF] zuordnen (MOD-KEY)
Die Modulationen lassen sich in den einzelnen Modulationsmeniis und parallel dazu mit der Taste [MOD
ON/OFF] ein-/ausschalten.

Fir welche Modulationen die Taste [MOD ON/OFF] wirksam ist, kann im Menl UTILITIES-MOD KEY
definiert werden. Die Taste kann entweder fir alle Modulationen oder fiir eine ausgewahlte Modulation
wirksam sein.

Funktion der Taste [MOD ON/OFF], falls fur eine Modulationsart wirksam:

» Jeder Tastendruck &ndert den Zustand (ON oder OFF) der ausgewéhlten Modulation.

Funktion der Taste [MOD ON/OFF], falls fur alle Modulationsarten wirksam (ALL):

» Falls mindestens eine Modulation eingeschaltet ist, schaltet das Driicken der Taste [MOD ON/OFF]
die Modulation bzw. die Modulationen aus. Welche Modulationen eingeschaltet waren, wird
gespeichert.

Falls keine Modulation eingeschaltet ist, schaltet das Driicken der Taste [MOD ON/OFF] die Modu-
lationen ein, die zuletzt mit der Taste [MOD ON/OFF] ausgeschaltet wurden.

Beim Einschalten mit der Taste [MOD ON/OFF] werden die Modulationsquellen verwendet, wie in den
Modulationsmentis festgelegt.

Zugriff auf die Auswahl der Modulation, die mit der Taste [MOD ON/OFF] geschaltet werden soll, erfolgt
im Meni UTILITIES-MOD KEY.

Menutiauswahl: UTILITIES - MOD KEY
A

FRQ 10.000 000 000 O o -30.0 dem

FREQUENCY SYSTEM AM FM PM PULSE DM
LEVEL REF OSC

MODULATI ON PHASE

D d TAL MOD PROTECT
LF QUTPUT CALI B
SWEEP Dl AG

LI ST TEST
VEM SEQ

[gm AUX I/ O
BEEPER

Bild 2-57 Menu UTILITIES - MOD KEY (Preseteinstellung)

MODULATION Auswabhl, fur welche Modulation die Taste [MOD ON/OFF] wirksam sein soll.

Hinweis:  Preset schaltet alle Modulationen ab, setzt die Auswahl auf ALL
und speichert AM 30%, AM SOURCE INT: LF GEN1 als De-
fault-Einstellung.
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2.11.14 Hilfsein-/ausgange einstellen (AUX-1/ O)

Zugriff auf Einstellungen zum TRIGGER-Eingang, BLANK-Ausgang und MARKER-Ausgang bietet das
Menu UTILITIES - AUX I/O. Weitere Informationen geben die Abschnitte zu Sweep, LIST-Modus und
Memory Sequence.

Mentauswahl: UTILITIES - AUX I/O
A G S S S ST ST ST S S I I m I I I I T T

FReQ 10.000 000 000 O e - 30.0 dsm

FREQUENCY SYSTEM [POS| NEG EI THER

LEVEL REF OSC SWEEP BLANK TI ME [NORM I NV
MODULATI ON PHASE BLANK POLARI TY [NORM  LONG
DIGTAL MOD | PROTECT STOP POLARI TY NORM | NVERS
LF OQUTPUT CALI B
SWEEP DI AG MARKER POLARI TY I NV
LIST TEST

MEM SEQ MOD KEY

[UITrTES ] | (AT
BEEPER

0.5V/IGHz [1VICGHz

Bild 2-58 Menil UTILITIES - AUX I/O
EXT TRIGGER SLOPE Auswabhl der aktiven Flanke des externen Triggersignals.
POS Das Gerét triggert auf die positive Flanke des externen
Signals.
NEG Das Gerét triggert auf die negative Flanke des exter-
nen Signals.
EITHER Das Geréat triggert auf beide Flanken des externen
Signals.
IEC-Bus-Befehl : TRIG SLOP POS
SWEEP BLANK TIME Auswabhl der Blankdauer.
NORM Die BLANK-Dauer ist auf die kiirzest mégliche Dauer
eingestellt.

LONG Die BLANK-Dauer ist fur die PEN LIFT-Steuerung
eines XY-Schreibers eingestellt (ca. 500 ms).

IEC-Bus-Befehl : SOUR2: SVEE: BTI M NORM

BLANK POLARITY Auswabhl der Polaritét fir das Blanksignal.
NORM Bei aktivem BLANK ist das Ausgangssignal HIGH.
INV Polaritat ist invertiert.
IEC-Bus-Befehl : OUTP: BLAN NORM

STOP POLARITY Auswabhl der Polaritat fir des externen STOP-Signals.
NORM Der Sweep wird durch ein HIGH-Signal gestoppt.
INV Der Sweep wird durch ein LOW-Signal gestoppt.
IEC-Bus-Befehl : I NPut : POL NORM
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MARKER POLARITY Auswabhl der Polaritét fir das Markersignal.

NORM Das Ausgangssignal ist HIGH, wenn der Sweeplauf
die Marke erreicht.

INV Polaritat ist invertiert.
|IEC-Bus-Befehl : SOUR: MARK: POL NORM

VIGHz Auswahl der Steigerung des Signals am V/GHz-Ausgang.

IEC-Bus-Befehl : QUTP3: SCAL 0.5

2.11.15 Piepser ein- /ausschalten

Zugriff auf das Piepser-Ein-/Ausschalten bietet das Menu UTILITIES-BEEPER
Hinweis:  Preset dndert den aktuellen Zustand (ON oder OFF) nicht.

Menutiauswahl: UTILITIES - BEEPER
]

FReQ 10.000 000 000 O o

FREQENCY | SYSTEM

LEVEL REF OSC
MODULATI ON PHASE

DI G TAL MOD PROTECT
LF QuTPUT CALI B
SVEEP DI AG

LI ST TEST
MEM SEQ MOD KEY
AUX | /0

HELP BEEPER

Bild 2-59 Meni UTILITIES - BEEPER

KEY BEEP STATE Ein-/Ausschalten des Piepsers
IEC-BUS-Befehl : SYST: BEEP: STAT ON

2.12 Das Hilfesystem

Der SMP verfugt Uber zwei Hilfesysteme. Zum einen die kontextsensitive Hilfe, die durch die Taste
[HELP] aufgerufen wird und Informationen zum aktuellen Menu gibt. Zum anderen kénnen durch Zugriff
auf das Menu HELP Hilfetexte nach alphabetisch geordneten Stichworten ausgewahlt werden.

Taste [HELP]
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Die gelbe Taste [HELP] kann zu jedem Zeitpunkt gedriickt werden. Das aktuelle Einstellmenu wird aus-
geblendet und kontextsensitiver Text eingeblendet. Das Hilfepanel kann mittels Taste [RETURN] wieder
verlassen werden.

Ment HELP

Nach dem Aufrufen des Meniis HELP kann Uber einen Index auf sémtliche Hilfetexte zugegriffen
werden. Die Bedienung erfolgt analog zur Menibedienung.

» Mit dem Drehgeber Menlicursor auf gewlinschten Index setzen.
» Taste [SELECT] driicken.
» Die Information zum markierten Index wird dargestellt.

» Taste [RETURN] zum Verlassen des Mendus druicken.

2.13 Status

Der SMP ermdglicht durch eine STATUS-Seite einen Uberblick (iber alle Einstellungen des Gerétes. Die
Einstellungen werden in abgekirzter Form dargestellt. Die STATUS-Seite wird durch Driicken der Taste
[STATUS] aufgerufen. Die Rickkehr zum vorherigen Menii erfolgt mit der Taste [RETURN].

=0 10,000 000 000 0 e

AM OFF LF1: 1kHz
LF2:123.4567kHz SIN
FML: DEV 123. 00kHz; LF1 OUTPUT:1.234 LF2
FM2: OFF

SWEEP:OFF

PULSE: EXT TRI G DEL 1.00us
WID 1.00us

REF OSC:10MHz INT
TRIGGER SLOPE:POS

FM1 PULSE LOCAL

UNLOCKED

Bild 2-60 Meni STATUS-Seite
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2.14 Fehlermeldungen

Der SMP zeigt Fehler- und Warnmeldungen auf unterschiedliche Weise an, je nachdem, wie lange die
Ursache, kurzfristig oder dauerhaft, bestehen bleibt.

Kurzzeitmeldung Die Kurzzeitmeldung wird in der Statuszeile angezeigt. Sie Uberschreibt
teilweise die Statusanzeigen und verschwindet nach ca. 2 Sekunden
oder bei einer Neueingabe.

Das Geréat zeigt z.B. Kurzzeitmeldungen, wenn versucht wird, eine
Bereichsliberschreitung einzugeben, oder wenn sich unvertragliche
Betriebsarten gegenseitig ausschalten.

Langzeitmeldung Die Langzeitmeldung wird in der Statuszeile durch den Hinweis
"WARNING" oder "ERROR" angezeigt. Durch Dricken der Taste
[ERROR] wird die ERROR-Seite aufgerufen, in der die Meldungen
eingetragen sind. Es koénnen gleichzeitig mehrere Meldungen
eingetragen sein. Die Langzeitmeldung bleibt solange bestehen, bis
keine Ursache mehr vorhanden ist. Das Verlassen der ERROR-Seite
erfolgt mit derTaste [RETURN].
Das Gerat zeigt z.B. die Langzeitmeldung "ERROR", wenn ein
Hardwarefehler auftritt, oder "WARNING", wenn Overrange-Ein-
stellungen vorgenommen wurden.

Hinweise: - Eine Fehlermeldung "ERROR" weist nicht unbedingt auf ein defektes Gerét hin. Es gibt
verschiedene Betriebszustdnde die eine ERROR-Meldung hervorrufen kénnen. Z.B.
wenn das Gerédt auf externe Referenz eingestellt ist, aber keine externe Referenz
angeschlossen ist.

- Die Fehlermeldung "Error -313" zeigt den Verlust von Kalibrierdaten an. Dies ist auch
nach einem Kaltstart (Taste [PRESET] wéhrend des Einschaltens gedriickt) der Fall.
Die Kalibrierwerte kénnen mit internen Kalibrierroutinen wieder hergestellt werden. Den
Zugriff auf diese Routinen bietet das Meni UTILITIES-CALIB (siehe Abschnitt
Kalibrierung).

Zugriff auf Langzeitmeldungen bietet die ERROR-Seite durch Driicken der Taste [ERROR].
A=,

=0 10.000 000 000 0 - -12.0 dn

WARNI NG -221 Settings conflict; nodul ation forces peak level into overrange
ERROR 211 Sunming | oop unl ocked
Warni ng 153 | nput voltage out of range; EXT1 too |ow

Bild 2-61 ERROR-Seite

Eine Liste der méglichen Fehlermeldungen befindet sich im Anhang B.
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3 Fernbedienung

3.1 EinfUhrung

Das Gerat ist serienmaf3ig mit einer IEC-Bus-Schnittstelle nach Norm IEC 625.1/IEEE 488.1 und zwei
RS-232-C-Schnittstellen ausgerustet. Die AnschlulRbuchsen befinden sich auf der Geraterlickseite.
Uber sie kann ein Steuerrechner zur Fernbedienung angeschlossen werden. Das Gerét unterstiitzt die
SCPI-Version 1994.0 (Standard Commands for Programmable Instruments). Der SCPI-Standard baut
auf der Norm IEEE 488.2 auf und hat eine Vereinheitlichung der geratespezifischen Befehle, der
Fehlerbehandlung und der Status-Register zum Ziel.

Dieses Kapitel setzt Grundkenntnisse in der IEC-Bus-Programmierung und der Bedienung des Steuer-
rechners voraus. Eine Beschreibung der Schnittstellenbefehle ist den entsprechenden Handbiichern zu
entnehmen.

Die Anforderungen des SCPI-Standards zur Befehlssyntax, Fehlerbehandlung und Gestaltung der
Status-Register werden ausfuhrlich in den jeweiligen Abschnitten erlautert. Tabellen ermdéglichen einen
schnellen Uberblick tber die im Geréat realisierten Befehle und die Belegung der Bits in den Status-
Registern. Die Tabellen werden durch eine umfassende Beschreibung jedes Befehls und der Status-
Register erganzt. Ausfihrliche Programmbeispiele fiir alle wesentlichen Funktionen finden sich im
Anhang D. Alle Programmbeispiele fur die Steuerung tber IEC-Bus sind in QuickBASIC verfal3t.

Hinweis:  Anders als bei der Handbedienung, die auf gr6Bmdglichen Bedienkomfort ausgerichtet ist,
steht bei der Fernbedienung die "Vorhersagbarkeit” des Gerétezustands nach einem Be-
fehl im Vordergrund. Das fihrt dazu, dal8 z.B. nach dem Versuch, unvertrdgliche Einstel-
lungen zu kombinieren (z.B. PM und FM gleichzeitig aktivieren), der Befehl abgewiesen
und der Gerédtezustand unverdndert bleibt, anstatt dal3 andere Einstellungen automatisch
angepalSt werden. Sinnvollerweise sollten daher IEC-Bus-Steuerprogramme zu Beginn
immer einen definierten Gerédtezustand herstellen (z.B. mit dem Befehl *RST), und von da
aus die ndtigen Einstellungen treffen.

3.2 Kurzanleitung

Die folgende kurze und einfache Bediensequenz erlaubt es, das Gerat schnell in Betrieb zu nehmen
und seine Grundfunktionen einzustellen.

3.2.1 IEC-Bus

Es wird vorausgesetzt, dal3 die IEC-Bus-Adresse, die werkseitig auf 28 eingestellt ist, noch nicht veran-
dert wurde.

1. Geréat und Controller mit IEC-Bus-Kabel verbinden.
2. Am Controller folgendes Programm erstellen und starten:

CALL | BFI ND( " DEV1", generator% Kanal zum Geréat 6ffnen
CALL | BPAD( generator% 28) Gerateadresse dem Controller mitteilen
CALL | BWRT(generator% "*RST;*CLS") Gerét ricksetzen
CALL | BWRT(generator% "FREQ 5CHz") Frequenz 5 GHz einstellen
CALL | BWRT(generator% "POW-7.3dBnt) Ausgangspegel -7,3 dBm einstellen
CALL | BWRT(generator% "OUTP: STAT ON') RF-Ausgang einschalten
CALL | BWRT(generator% "AM SOUR | NT1") AM-Modulationsquelle LFGENL1 einst.
CALL | BWRT(generator% "AM I NT1: FREQ 15kHz") AM-Modulationsfrequenz 15 kHz einst.
CALL | BWRT(generator% "AM 30PCT") AM-Modulationsgrad 30% einstellen
CALL | BWRT(generator% "AM STAT ON') AM einschalten

Am Ausgang des Geréates liegt jetzt ein amplitudenmoduliertes Signal an.
3. Rickkehr zur manuellen Bedienung: Taste [LOCAL] an der Frontplatte driicken.
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3.2.2 RS-232-Schnittstelle

Es wird vorausgesetzt, dal3 die Konfiguration der RS-232-Schnittstelle am Gerat noch nicht verandert
wurde.

1. Gerat und Controller mit Nullmodem-Kabel verbinden.

2. Am Controller folgenden Befehl zur Konfiguration der Controllerschnittstelle eingeben:
mode com1: 9600, n, 8, 1

3. Am Controller folgende ASCII-Datei erstellen:

(Leerzeile) Gerat auf Fernbedienung umstellen

*RST; *CLS Gerdat riicksetzen
FREQ 5GHz Frequenz 5 GHz einstellen
PO -7. 3dBm Ausgangspegel -7,3 dBm einstellen
QUTP: STAT ON RF-Ausgang einschalten
ﬁm ISF\IITJ? ::gé(lg 15k Hz AM-Modulationsquelle LFGENL1 einstellen
AM 30Pd’ Modulationsfrequenz 15 kHz einstellen
AM-Modulationsgrad 30% einstellen
AM STAT ON )
AM einschalten
(Leerzeile)

4. ASCII-Datei Uber die RS-232-Schnittstelle in das Gerat Ubertragen. Folgenden Befehl am Controller
eingeben:

copy <Dateiname> com1.:
Am Ausgang des Gerates liegt jetzt ein amplitudenmoduliertes Signal an.

5. Ruckkehr zur manuellen Bedienung: Taste [LOCAL] an der Frontplatte driicken.

3.3 Umstellen auf Fernbedienung

Nach dem Einschalten befindet sich das Gerat immer im manuellen Betriebszustand (Zustand
"LOCAL") und kann uber die Frontplatte bedient werden.

Die Umstellung auf Fernbedienung (Zustand "REMOTE") erfolgt

bei aktivem IEC-Bus sobald das Gerat von einem Steuerrechner einen adressierten
Befehl empféangt.
bei aktiver RS-232-Schnittstelle sobald das Gerat eines der Zeichen <CR> (=0Dh) oder<LF>

(=0Ah) empféangt.

Bei Fernbedienung ist die Frontplattenbedienung gesperrt. Das Gerat verbleibt im Zustand "REMOTE",
bis es Uber die Frontplatte oder Giber IEC-Bus wieder in den manuellen Betriebzustand versetzt wird. Ein
Wechsel von manuellem Betrieb zu Fernbedienung und umgekehrt verandert die Gerateeinstellungen
nicht.
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3.3.1 Fernbedienen tUber IEC-Bus

3.3.11 Einstellen der Gerateadresse

Die IEC-Bus-Adresse des Gerates ist werkseitig auf 28 eingestellt. Sie kann manuell im Meni
UTILITIES-SYSTEM-GPIB-ADDRESS oder Uber IEC-Bus verandert werden. Es sind die Adressen
0...30 erlaubt.

Manuell: » Meni UTILITIES-SYSTEM-GPIB-ADDRESS aufrufen
» Gewilnschte Adresse eingeben
» Eingabe mit Taste [IX’ENTER] abschliel3en

Uber IEC-Bus: CALL | BFI ND("DEV1", generator% Kanal zum Gerat 6ffnen
CALL | BPAD( generator% 28) alte Adresse dem Controller
mitteilen

CALL | BWRT(generator% "SYST: COW GPI B: ADDR 20")
Gerat auf neue Adresse ein-
stellen

CALL | BPAD( generator% 20) neue Adresse dem Controller
mitteilen

3.3.1.2 Anzeigen bei Fernbedienung

Der Zustand der Fernbedienung ist durch die Worte "IEC REMOTE" bzw. "LOCAL" auf der STATUS-
Seite erkennbar. Im REMOTE-Zustand wird immer die STATUS-Seite am Display angezeigt.

"LOCKED" zeigt an, dal3 die Taste [LOCAL] gesperrt ist . D.h., es kann nur Gber IEC-Bus auf manuelle
Bedienung umgeschaltet werden. Ist "UNLOCKED" angezeigt, kann mit der Taste [LOCAL] auf
manuelle Bedienung umgeschaltet werden.

3.3.1.3 Ruckkehr in den manuellen Betrieb

Die Ruckkehr in den manuellen Betrieb kann tber die Frontplatte oder Uber den IEC-Bus erfolgen.
Manuell: » Taste [LOCAL] driicken

Hinweise:

— Vor dem Umschalten mul3 die Befehlsbearbeitung abgeschlossen sein, da
sonst sofort wieder auf Fernbedienung geschaltet wird.

— Die Taste [LOCAL] kann durch den Universalbefehl LLO (siehe Anhang A)
gesperrt werden, um ein unbeabsichtigtes Umschalten zu verhindern. Dann
kann nur noch lber den IEC-Bus auf manuellen Betrieb geschaltet werden.

— Die Sperre der Taste [LOCAL] Iait sich durch Deaktivieren der "REN"-Leitung
des IEC-Bus aufheben (siehe Anhang A).
Uber IEC-Bus:
CALL | BLOC(gener ator% Gerat auf manuellen Betrieb einstellen
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3.3.2 Fernbedienen Uber die RS-232-C-Schnittstelle

3.3.2.1 Einstellen der Ubertragungsparameter

Fir eine fehlerfreie und korrekte Datenlibertragung mussen bei Gerat und Steuerrechner die
Ubertragungsparameter gleich eingestellt sein. Zur Vermeidung von Problemen bei der bindren
Datenubertragung ist die RS-232-Schnittstelle fest auf 8 Datenbits, "No Parity" und 1 Stoppbit einge-
stellt. Dieses Datenformat entspricht der vorlaufigen Norm IEEE P1174. Die Parameter Baudrate und
Handshake kdnnen manuell im Menl UTILITIES-SYSTEM-GPIB-RS-232 verandert werden.

» Menu UTILITIES-SYSTEM-GPIB-RS232 aufrufen

» Gewilnschte Baudrate und Handshake auswéhlen

» Eingabe mit Taste [IX’ENTER] abschliel3en

3.3.2.2 Anzeigen bei Fernbedienung

Der Zustand der Fernbedienung ist durch die Worte "RS-232 REMOTE" bzw. "LOCAL" auf der
STATUS-Seite erkennbar. Im REMOTE-Zustand wird immer die STATUS-Seite am Display angezeigt.

3.3.23 Ruckkehr in den manuellen Betrieb

Die Ruckkehr in den manuellen Betrieb kann tber die Frontplatte erfolgen.
»Taste LOCAL dricken.

Hinweis:  Vor dem Umschalten mul3 die Befehlsbearbeitung abgeschlossen sein, da
sonst sofort wieder auf Fernbedienung geschaltet wird.

34 Nachrichten

Die Nachrichten, die auf den Datenleitungen des IEC-Bus (siehe Anhang A) lbertragen werden, lassen
sich in zwei Gruppen einteilen:

— Schnittstellennachrichten und
— Geratenachrichten.

Fir die RS-232-Schnittstelle sind keine Schnittstellennachrichten definiert.

3.4.1 Schnittstellennachrichten

Schnittstellennachrichten werden auf den Datenleitungen des IEC-Bus Ubertragen, wobei die
Steuerleitung "ATN" aktiv ist. Sie dienen der Kommunikation zwischen Steuerrechner und Gerat und
kénnen nur von einem Steuerrechner, der die Controllerfunktion am IEC-Bus hat, gesendet werden.
Schnittstellenbefehle lassen sich weiter unterteilen in

— Universalbefehle und
— adressierte Befehle.

Universalbefehle wirken ohne vorherige Adressierung auf alle am IEC-Bus angeschlossenen Gerate,
adressierte Befehle nur an vorher als Hoérer (Listener) adressierte Gerate. Die fur das Gerat relevanten
Schnittstellennachrichten sind im Anhang A aufgelistet.

Zur Steuerung der RS-232-Schnittstelle sind einige Steuerzeichen definiert (siehe Anhang A).
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3.4.2 Geratenachrichten (Befehle und Geréateantworten)

Geratenachrichten werden auf den Datenleitungen des IEC-Bus ubertragen, wobei die Steuerleitung
"ATN" nicht aktiv ist. Es wird der ASCII-Code verwendet. Die Geratenachrichten stimmen fur beide
Schnittstellen weitgehend berein.

Geratenachrichten werden nach der Richtung, in der sie am IEC-Bus gesendet werden, unterschieden:

— Befehle sind Nachrichten, die der Controller an das Gerat schickt. Sie bedienen die
Geratefunktionen und fordern Informationen an.
Die Befehle werden wiederum nach zwei Kriterien unterteilt:

1. Nach der Wirkung, die sie auf das Gerat ausiben:

Einstellbefehle I6sen Gerateeinstellungen aus, z.B. Ricksetzen des
Gerates oder Setzen des Ausgangspegels auf 1 Volt.

Abfragebefehle bewirken das Bereitstellen von Daten fur eine Aus-

(Queries) gabe am IEC-Bus, z.B. fir die Gerateidentifikation

oder die Abfrage des aktiven Eingangs.
2. Nach ihrer Festlegung in der Norm IEEE 488.2:

Common Commands sind in ihrer Funktion und Schreibweise in Norm

(allgemeine Befehle) IEEE 488.2 genau festgelegt. Sie betreffen Funk-
tionen, wie z.B. die Verwaltung der genormten Status-
Register, Riicksetzen und Selbsttest.

Geratespezifische betreffen Funktionen, die von den Gerateeigen-

Befehle schaften abhéngen, wie z.B. Frequenzeinstellung. Ein
Grofdteil dieser Befehle ist vom SCPI-Gremium
ebenfalls standardisiert.

— Gerateantworten sind Nachrichten, die das Gerat nach einem Abfragebefehl zum Controller
sendet. Sie konnen MefRergebnisse, aufrufen oder Information Uber den
Geratestatus enthalten.

Im nachsten Abschnitt werden Aufbau und Syntax der Gerétenachrichten beschrieben. Im folgenden
Abschnitt sind die Befehle aufgelistet und ausfiuhrlich erlautert.

3.5 Aufbau und Syntax der Geratenachrichten

3.5.1 SCPI-Einfihrung

SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) beschreibt einen einheitlichen Befehlssatz
zur Programmierung von Geraten, unabhangig vom Gerétetyp oder Hersteller. Zielsetzung des SCPI-
Konsortiums ist es, die geratespezifischen Befehle weitgehend zu vereinheitlichen. Dazu wurde ein
Geratemodell entwickelt, das gleiche Funktionen innerhalb eines Gerates oder bei verschiedenen
Geraten definiert. Befehlssysteme wurden geschaffen, die diesen Funktionen zugeordnet sind. Damit ist
es mdglich, gleiche Funktionen mit identischen Befehlen anzusprechen. Die Befehlssysteme sind
hierarchisch aufgebaut. Bild 3-1 zeigt diese Baumstruktur anhand eines Ausschnitts aus dem
Befehlssystem SOURce, das die Signalquellen der Gerate bedient. Die weiteren Beispiele zu Syntax
und Aufbau der Befehle sind diesem Befehlssystem entnommen.

SCPI baut auf der Norm IEEE 488.2 auf, d.h., verwendet die gleichen syntaktischen Grundelemente
sowie die dort definierten "Common Commands". Die Syntax der Gerateantworten ist zum Teil enger
festgelegt als in der Norm IEEE 488.2 (siehe Abschnitt "Antworten auf Abfragebefehle™).
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352 Aufbau eines Befehls

Die Befehle bestehen aus einem sogenannten Header und meist einem oder mehreren Parametern.
Header und Parameter sind durch einen "White Space" (ASCII-Code 0..9, 11...32 dezimal, z.B. Leer-
zeichen) getrennt. Die Header konnen aus mehreren Schlisselwdrtern zusammengesetzt sein.
Abfragebefehle werden gebildet, indem an den Header direkt ein Fragezeichen angehangt wird.

Hinweis:  Die in den folgenden Beispielen verwendeten Befehle sind nicht in jedem Fall im Gerét

implementiert.

Common Commands

Beispiele:

Geratespezifische Befehle

Hierarchie:

Beispiel:

Beispiel:

Gerateunabhangige Befehle bestehen aus einem Header, dem ein
Stern ™" vorangestellt ist, und eventuell einem oder mehreren
Parametern.

*RST RESET, setzt das Gerat zuriick

*ESE 253 EVENT STATUS ENABLE, setzt die Bits des Event Status
Enable Registers

* ESR? EVENT STATUS QUERY, fragt den Inhalt des
Event-Status-Registers ab.

Geratespezifische Befehle sind hierarchisch (siehe Bild 3-1) aufgebaut.
Die verschiedenen Ebenen werden durch zusammengesetzte Header
dargestellt. Header der hochsten Ebene (root level) besitzen ein
einziges Schliisselwort. Dieses Schliisselwort bezeichnet ein ganzes
Befehlssystem.

SOURce Dieses Schlusselwort bezeichnet das Befehlssystem
SOURce.

Bei Befehlen tieferer Ebenen muRR der gesamte Pfad angegeben
werden. Dabei wird links mit der hdchsten Ebene begonnen, die
einzelnen Schlisselworter sind durch einen Doppelpunkt *;" getrennt.

SCQURce: FM EXTer nal : COUPl i ng AC

Dieser Befehl liegt in der vierten Ebene des Systems SOURce. Er stellt
die Kopplung der externen Signalquelle auf AC ein.

SOURce

POWer

AM FM

POLarity MODE INTernal EXTernal STATe

POLarity COUPIing

Bild 3-1 Baumstruktur der SCPI-Befehlssysteme am Beispiel des Systems SOURce
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Einige Schlusselworter kommen innerhalb eines Befehlssystems auf
mehreren Ebenen vor. Ihre Wirkung hangt dann vom Aufbau des Befehles
ab, also davon, an welcher Stelle sie im Header des Befehles eingefugt
sind.

Beispiel: SOURce: FM POLarity NORMal
Dieser Befehl enthélt das Schlisselwort POLarity in der dritten
Befehlsebene. Er legt die Polaritat zwischen Modulator und
Modulationssignal fest.

SOURce: FM EXTer nal : POLar ity NORMal

Dieser Befehl enthalt das Schliisselwort POLarity in der vierten
Befehlsebene. Er legt die Polaritat zwischen Modu-
lationsspannung und der resultierenden Richtung der Mo-
dulation nur fiir die angegebene externe Signalquelle fest.

Wahlweise einfligbareln manchen Befehlssystemen ist es mdglich, bestimmte Schllisselworter

Schlusselworter:

Lang- und Kurzform:

Parameter:

Numerisches Suffix:

1035.5005.02

wahlweise in den Header einzufigen oder auszulassen. Diese Schliissel-
worter sind in der Beschreibung durch eckige Klammern gekennzeichnet.
Die volle Befehlslange mul3 vom Gerét aus Grinden der Kompatibilitat
zum SCPI-Standard erkannt werden. Durch diese wahlweise einfligbaren
Schlusselwdrter verkirzen sich einige Befehle erheblich.

Beispiel: [ SOURce] : PONer[: LEVel ][: | Mvedi ate] : OFFSet 1
Dieser Befehl stellt den Offset des Signals sofort auf 1 Volt ein.
Der folgende Befehl hat die identische Wirkung:

POWer : OFFSet 1

Hinweis: Ein wahlweise einfiigbares Schliisselwort darf nicht aus-
gelassen werden, wenn mit einem numerischen Suffix seine
Wirkung néher spezifiziert wird.

Die Schlusselworter besitzen eine Langform und eine Kurzform. Es kann
entweder die Kurz- oder die Langform eingegeben werden, andere
Abkirzungen sind nicht erlaubt.

Beispiel: STATus: QUESti onabl e: ENABl e 1= STAT: QUES: ENAB 1

Hinweis: Die Kurzform ist durch Grof3buchstaben gekennzeichnet, die
Langform entspricht dem vollstdndigen Wort. Gro3- und Klein-
schreibung dienen nur der Kennzeichnung in der
Gerédtebeschreibung, das Gerédt selbst unterscheidet nicht
zwischen Grof3- und Kleinbuchstaben.

Der Parameter muf? vom Header durch ein "White Space" getrennt
werden. Sind in einem Befehl mehrere Parameter angegeben, so werden
diese durch ein Komma "," getrennt. Einige Abfragebefehle erlauben die
Angabe der Parameter MINimum, MAXimum und DEFault. Fir eine

Beschreibung der Parametertypen siehe Abschnitt "Parameter”.

Beispiel: SQURce: PONer: ATTenuati on? MAXi mum  Antwort: 60
Dieser Abfragebefehl fordert den Maximalwert fir die
Abschwéachung an.

Besitzt ein Gerat mehrere gleichartige Funktionen oder Eigenschaften, z.B.
Eingadnge, kann die gewunschte Funktion durch ein Suffix am Befehl
ausgewahlt werden. Angaben ohne Suffix werden wie Angaben mit Suffix 1
interpretiert.

Beispiel: SQURce: FM EXTer nal 2: COUPl i ng AC

Dieser Befehl stellt die Kopplung der zweiten externen
Signalquelle ein.
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353 Aufbau einer Befehlszeile

Eine Befehlszeile kann einen oder mehrere Befehle enthalten. Sie wird durch ein <New Line>, ein <New
Line> mit EOI oder ein EOI zusammen mit dem letzten Datenbyte abgeschlossen. QuickBASIC erzeugt
automatisch ein EOl zusammen mit dem letzten Datenbyte.

Mehrere Befehle in einer Befehlszeile sind durch einen Strichpunkt ";" getrennt. Liegt der nachste Befehl
in einem anderen Befehlssystem, folgt nach dem Strichpunkt ein Doppelpunkt.

Beispiel:
CALL | BWRT(generator% "SOURce: PONer: CENTer M N nunt : OQUTPut : ATTenuati on 10")

Diese Befehlszeile beinhaltet zwei Befehle. Der erste Befehl gehdrt zum System SOURce,
mit ihm wird die Mittenfrequenz des Ausgangssignals festgelegt. Der zweite Befehl gehort
zum System OUTPut und stellt die Abschwéachung des Ausgangssignals ein.

Gehoren die aufeinanderfolgenden Befehle zum gleichen System und besitzen damit eine oder mehrere
gemeinsame Ebenen, kann die Befehlszeile verkurzt werden. Dazu beginnt der zweite Befehl nach dem
Strichpunkt mit der Ebene, die unter den gemeinsamen Ebenen liegt (siehe auch Bild 0-1). Der
Doppelpunkt nach dem Strichpunkt muf3 dann weggelassen werden.

Beispiel:
CALL | BWRT(generator% "SOJURce: FM MODE LOCKed; : SOURce: FM | NTer nal : FREQuency 1kHz")

Diese Befehlszeile ist in voller Laénge dargestellt und beinhaltet zwei Befehle, die durch den
Strichpunkt voneinander getrennt sind. Beide Befehle befinden sich im Befehlssystem
SOURCce, Untersystem FM, d.h., sie besitzen zwei gemeinsame Ebenen.

Bei der Verkirzung der Befehlszeile beginnt der zweite Befehl mit der Ebene unterhalb
SOURce:FM. Der Doppelpunkt nach dem Strichpunkt fallt weg.

In ihrer verkirzten Form lautet die Befehlszeile:
CALL | BWRT(generator% " SOURce: FM MODE LOCKed; | NTer nal : FREQuency 1kHz")

Eine neue Befehlszeile beginnt jedoch immer mit dem gesamten Pfad.

Beispiel: CALL | BWRT(generator% "SOURce: FM MODE LOCKed")
CALL | BWRT(generator% "SOURce: FM | NTer nal : FREQuency 1kHz")

3.54 Antworten auf Abfragebefehle

Zu jedem Einstellbefehl ist, falls nicht ausdriicklich anders festgelegt, ein Abfragebefehl definiert. Er wird
gebildet, indem an den zugehdrigen Einstellbefehl ein Fragezeichen angehéngt wird. Fir die Anworten
auf einen Datenanforderungsbefehl gelten nach SCPI zum Teil enger gefal3te Regeln als in der Norm
IEEE 488.2:

1. Der geforderte Parameter wird ohne Header gesendet.
Beispiel: SOURce: EXTer nal : COUPIl i ng? Antwort: AC

2. Maximal-, Minimalwerte und alle weiteren Grof3en, die Uber einen speziellenTextparameter
angefordert werden, werden als Zahlenwerte zuriickgegeben.
Beispiel: FREQuency? MAX Antwort: 10E3

3. Zahlenwerte werden ohne Einheit ausgegeben. Physikalische Groé3en beziehen sich auf die
Grundeinheiten oder auf die mit dem Unit-Befehl eingestellten Einheiten.
Beispiel: FREQuency? Antwort: 1E6 fir 1 MHz

4. Wahrheitswerte (Boolesche Werte) werden als 0 (fir OFF) und 1 (fir ON) zurtickgegeben.
Beispiel: QUTPut : STATe? Antwort: 1

5. Text (Character data) wird in Kurzform zurtickgegeben.
Beispiel: SOURce: FM SOURce? Antwort: | NT1
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3.5.5 Parameter

Die meisten Befehle verlangen die Angabe eines Parameters. Die Parameter mussen durch einen
"White Space" vom Header getrennt werden. Als Parametertypen sind Zahlenwerte, boolesche
Parameter, Text, Zeichenketten und Blockdaten erlaubt. Der fir den jeweiligen Befehl verlangte
Parametertyp sowie der erlaubte Wertebereich sind in der Befehlsbeschreibung angegeben.

Zahlenwerte

spez. Zahlenwerte

MIN/MAX

DEF

UP/DOWN

INF/NINF

NAN

Boolesche Parameter

1035.5005.02

Zahlenwerte kdnnen in jeder gebrauchlichen Form eingegeben werden, also
mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponenten. Uberschreiten die Werte die
Aufldsung des Gerates, wird auf- oder abgerundet. Die Mantisse darf bis zu
255 Zeichen lang sein,der Exponent mufd im Wertebereich -32 000 bis 32 000
liegen. Der Exponent wird durch ein "E" oder "e" eingeleitet. Die Angabe des
Exponenten allein ist nicht erlaubt. Bei physikalischen Grof3en kann die Einheit
angegeben werden. Zuldssige Einheiten-Prafixe sind G (Giga), MA (Mega,
MOHM und MHZ sind ebenfalls zuléassig), K (Kilo), M (Milli), U (Mikro) und N
(Nano). Fehlt die Einheit, wird die Grundeinheit genommen.

Beispiel: SOURce: FREQuency 1.5 kHz = SOURce: FREQuency 1. 5E3

Die Texte MINimum, MAXimum, DEFault, UP und DOWN werden als spezielle
Zahlenwerte interpretiert.

Bei einem Abfragebefehl wird der Zahlenwert bereitgestellt.

Beispiel: Einstellbefehl: SQURce: VOLTage MAXi mum
Abfragebefehl: SQURce: VOLTage? Antwort: 15

MINimum und MAXimum bezeichnen den Minimal- bzw Maximalwert.

DEFault bezeichnet einen voreingestellten, im EPROM abgespeicherten Wert.
Dieser Wert stimmt mit der Grundeinstellung tGiberein, wie sie durch den Befehl
*RST aufgerufen wird.

UP, DOWN erhéht bzw. erniedrigt den Zahlenwert um eine Stufe. Die Schritt-
weite kann fir jeden Parameter, der tber UP, DOWN eingestellt werden kann,
Uber einen zugeordneten Step-Befehl (siehe Liste der Befehle, Anhang C)
festgelegt werden .

INFinity, Negative INFinity (NINF) reprasentieren die Zahlenwerte -9,9E37 bzw.
9,9E37. INF und NINF werden nur als Gerateantworten gesendet.

Not A Number (NAN) reprasentiert den Wert 9,91E37. NAN wird nur als
Gerateantwort gesendet. Dieser Wert ist nicht definiert. Mogliche Ursachen
sind das Teilen von Null durch Null, die Subtraktion von Unendlich und die
Darstellung von fehlenden Werten.

Boolesche Parameter repréasentieren zwei Zustande. Der EIN-Zustand (logisch
wahr) wird durch ON oder einen Zahlenwert ungleich O dargestellt. Der
AUS-Zustand (logisch unwahr) wird durch OFF oder den Zahlenwert O
dargestellt. Bei einem Abfragebefehl wird 0 oder 1 bereitgestellt.
Beispiel: Einstellbefehl: SOURce: FM STATe ON

Abfragebefehl: SQURce: FM STATe? Antwort: 1
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Text

Zeichenketten

Blockdaten
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Textparameter folgen den syntaktischen Regeln fir Schlisselwérter, d.h. sie
besitzen ebenfalls eine Kurz- und eine Langform. Sie muissen, wie jeder
Parameter, durch einen 'White Space' vom Header getrennt werden. Bei einem
Abfragebefehl wird die Kurzform des Textes bereitgestellt.

Beispiel:  Einstellbefehl: QUTPut : FI LTer: TYPE  EXTer nal
Abfragebefehl: QUTPut : FI LTer : TYPE? Antwort; EXT

Zeichenketten (Strings) missen immer zwischen Anflihrungszeichen, einfachen
oder doppelten, angegeben werden.

Beispiel: SYSTem LANCuage " SCPI " oder
SYSTem LANGuage ' SCPI’

Blockdaten sind ein Ubertragungsformat, das sich fiir die Ubertragung groRer
Datenmengen eignet. Ein Befehl mit einem Blockdatenparameter hat folgenden
Aufbau:

Beispiel: HEADer : HEADer #45168XXXXXXXX

Das ASCIl-Zeichen # leitet den Datenblock ein. Die néchste Zahl gibt an,
wieviele der folgenden Ziffern die Lange des Datenblocks beschreiben. Im
Beispiel geben die 4 folgenden Ziffern die Ladnge mit 5168 Bytes an. Es folgen
die Datenbytes. Wahrend der Ubertragung dieser Datenbytes werden alle Ende-
oder sonstigen Steuerzeichen ignoriert, bis alle Bytes ubertragen sind.
Datenelemente, die mehr als ein Byte umfassen, werden mit dem Byte zuerst
Ubertragen, das durch den SCPI-Befehl "FORMat : BORDer " festgelegt wurde.

Das Format der Binardaten innerhalb des Blocks hangt vom IEC-Bus-Befehl ab.
Die Befehle

: SOURce: LI ST: DVELI

: SOURce: LI ST: FREQuency

: SOURce: LI ST: PONer

: SOURce: CORRect i on: CSET: DATA: FREQuency
: SOURce: CORRect i on: CSET: DATA: PONer

: SYSTem MSEQuence: DVELI

: SYSTem MSEQuence: RCL

benutzen das IEEE-754-Format fir FlieBkommazahlen doppelter Prazision.
Jede Zahl wird dabei durch 8 Bytes dargestellit.

Beispiel:

a# = 125.345678E6
b# = 127.876543E6

CALL | BWRT(generator % " SOURCE: CORRECTI ON: CSET: DATA: FREQ
#216" + MKDS(a#) + MKD$(b#))

— '#' im Befehlsstring leitet den Binéarblock ein,

— '2' zeigt an, dalB als nachstes 2 Ziffern als Langenangabe folgen,

— '16'" ist die Lange des Binarblocks (in Byte), hier 2 doppelt genaue
FlieRkommazahlen zu je 8 Byte

— Nun folgen die eigentlichen Bindrdaten. Da die Funktion IBWRT einen
Textstring bendtigt, wird MKD$ zur Typ-Konvertierung verwendet.

Das folgende ASCII-Format hat die gleiche Wirkung:

CALL | BWRT(generator% " SOURCE: CORRECTI ON: CSET: DATA: FREQ
125. 345678E6, 127.876543E6")
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3.5.6 Ubersicht der Syntaxelemente

Eine Ubersicht der Syntaxelemente bietet folgende Zusammenstellung.

Der Doppelpunkt trennt die Schliisselworter eines Befehls.
In einer Befehlszeile kennzeichnet der Doppelpunkt nach dem trennenden Strichpunkt die
oberste Befehlsebene.

Der Strichpunkt trennt zwei Befehle einer Befehlszeile. Er &ndert den Pfad nicht.

Das Komma trennt mehrere Parameter eines Befehls.

Das Fragezeichen bildet einen Abfragebefehl.

?

" Der Stern kennzeichnet ein Common Command.

. Anfiihrungsstriche leiten eine Zeichenkette ein und schlie3en sie ab.
4 Das Doppelkreuz leitet Blockdaten ein.

Ein "White Space" (ASCII-Code 0...9, 11...32 dezimal, z.B. Leerzeichen) trennt Header und
Parameter.
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3.6 Beschreibung der Befehle

3.6.1 Notation

In den folgenden Abschnitten werden alle im Gerét realisierten Befehle nach Befehlssystem getrennt
zuerst tabellarisch aufgelistet und dann ausfuhrlich beschrieben. Die Schreibweise entspricht weit-
gehend der des SCPI-Normenwerks. Die SCPI-Konformitéatsinformation kann der Tabelle im Anhang C

entnommen werden.

Befehlstabelle

Befehl:

Parameter:

Einheit:

Bemerkung:

Einrtickungen

GrolRR-/ Kleinschreibung

1035.5005.02

Die Tabelle gibt in der Spalte Befehle einen Uberblick (iber die Befehle und
ihre hierarchische Anordnung (siehe Einriickungen).

In der Spalte Parameter werden die verlangten Parameter mit ihrem
Wertebereich angegeben.

Die Spalte Einheit zeigt die Grundeinheit der physikalischen Parameter an.

In der Spalte Bemerkung wird angegeben

— ob der Befehl keine Abfrageform besitzt,

— ob der Befehl nur eine Abfrageform besitzt und

— ob dieser Befehl nur bei einer bestimmten Geréateoption realisiert ist.

Die verschiedenen Ebenen der SCPI-Befehlshierarchie sind in der Tabelle
durch Einrlicken nach rechts dargestellt. Je tiefer die Ebene liegt, desto
weiter wird nach rechts eingerickt. Es ist zu beachten, daf? die vollstandige
Schreibweise des Befehls immer auch die h6heren Ebenen miteinschlief3t.

Beispiel: SOURce: FM MODE ist in der Tabelle so dargestellt:

SOURce erste Ebene
‘FM zweite Ebene
:MODE dritte Ebene

In der individuellen Beschreibung ist der Befehl in seiner gesamten Lange
dargestellt. Ein Beispiel zu jedem Befehl sowie - falls vorhanden - der
Default-Wert (*RST) befinden sich am Ende der individuellen Be-
schreibung.

Die GroR3-/ Kleinschreibung dient zum Kennzeichnen der Lang- bzw Kurz-
form der Schlusselwdrter eines Befehls in der Beschreibung. Das Geréat
selbst unterscheidet nicht zwischen Grof3- und Kleinbuchstaben.
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Beschreibung der Befehle — Notation

Sonderzeichen

1035.5005.02

[]

{}

Fir einige Befehle existiert eine Auswahl an Schlisselwortern mit
identischer Wirkung. Diese Schliisselworter werden in der gleichen Zeile
angegeben, sie sind durch einen senkrechten Strich getrennt. Es mul3 nur
eines dieser Schlisselwdrter im Header des Befehls angegeben werden.
Die Wirkung des Befehls ist unabhangig davon, welches der
Schlisselworter angegeben wird.

Beispiel: SOURce
‘FREQuency
:CW/|:FIXed

Es konnen die zwei folgenden Befehle identischer Wirkung
gebildet werden. Sie stellen die Frequenz des konstantfrequenten
Signals auf 1 kHz ein:

SOURce: FREQuency: CW 1E3 = SOURce: FREQuency: FI Xed 1E3

Ein senkrechter Strich bei der Angabe der Parameter kennzeichnet
alternative Mdglichkeiten im Sinne von "oder". Die Wirkung des Befehls
unterscheidet sich, je nachdem, welcher Parameter angegeben wird.

Beispiel: Auswahl der Parameter fiir den Befehl
SOURce: COUPIing AC | DC

Wird der Parameter AC gewahlt, wird nur der AC-Anteil durch-
gelassen, bei DC sowohl die DC- wie auch die AC-Komponente.

Schlisselworter in eckigen Klammern kénnen beim Zusammensetzen des
Headers weggelassen werden (siehe Abschnitt "Wahlweise einfligbare
Schlusselwdrter"). Die volle Befehlslange muf3 vom Gerét aus Griinden der
Kompatibilitat zum SCPI-Standard anerkannt werden.

Parameter in eckigen Klammern kdnnen ebenfalls wahlweise in den Befehl
eingefligt oder weggelassen werden.

Parameter in geschweiften Klammern kdnnen wahlweise gar nicht, einmal
oder mehrmals in den Befehl eingefligt werden.
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3.6.2 Common Commands

Die Common Commands sind der Norm IEEE 488.2 (IEC 625.2) enthnommen. Gleiche Befehle haben in
unterschiedlichen Geraten gleiche Wirkung. Die Header dieser Befehle bestehen aus einem Stern™*",
dem drei Buchstaben folgen. Viele Common Commands betreffen das Status-Reporting-System, das in
Abschnitt 3.8 ausfuhrlich beschrieben ist.

Tabelle 3-1 Common Commands
Befehl Parameter Einheit Bemerkung
*CLS keine Abfrage
*ESE 0...255
*ESR? nur Abfrage
*IDN? nur Abfrage
*IST? nur Abfrage
*OPC
*OPT? nur Abfrage
*PCB
*PRE 0...255
*PSC 0|1
*RCL 0...50 keine Abfrage
*RST keine Abfrage
*SAV 1..50 keine Abfrage
*SRE 0...255
*STB? nur Abfrage
*TRG keine Abfrage
*TST? nur Abfrage
*WAI

*CLS

CLEAR STATUS setzt das Status Byte (STB), das Standard-Event-Register (ESR) und den
EVENt-Teil des QUEStionable- und des OPERation-Registers auf Null. Der Befehl verandert die
Masken-und Transition-Teile der Register nicht. Er [6scht den Ausgabepuffer.

*ESE 0...255
EVENT STATUS ENABLE setzt das Event-Status-Enable-Register auf den angegebenen Wert.
Der Abfragebefehl *ESE? gibt den Inhalt des Event-Status-Enable-Registers in dezimaler Form
zuriick.

*ESR?

STANDARD EVENT STATUS QUERY gibt den Inhalt des Event-Status-Registers in dezimaler
Form zuriick (0...255) und setzt danach das Register auf Null.
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*IDN?
IDENTIFICATION QUERY fragt die Geratekennung ab.
Die Geréteantwort lautet zum Beispiel: "Rohde&Schwarz, SMP02,00000001, 1.04"
02 = Variantenkennung
00000001= Seriennummer
1.04 = Firmware-Versionsnummer
*IST?
INDIVIDUAL STATUS QUERY gibt den Inhalt des IST-Flags in dezimaler Form zurtick (0 | 1).
Das IST-Flag ist das Status-Bit, das wahrend einer Parallel-Poll-Abfrage gesendet wird.
*OPC
OPERATION COMPLETE setzt das Bit 0 im Event-Status-Register, wenn alle vorausgegange-
nen Befehle abgearbeitet sind. Dieses Bit kann zur Ausldsung eines Service Requests benutzt
werden.
*OPT?
OPTION IDENTIFICATION QUERY fragt die im Gerét enthaltenen Optionen ab und gibt eine
Liste der installierten Optionen zuriick. Die Optionen sind durch Kommata voneinander getrennt.
Fur jede Option ist eine feste Position in der Antwort vorgesehen.
Tabelle 3-2 Gerateantwort bei OPT?
Position Option
1 SM-B1 Referenzoszillator OXCO
2 SM-B2 LF-Generator
3 SM-B2 zweiter LF-Generator
4 SM-B5 FM/®M-Modulator
5 reserviert
6 reserviert
7 reserviert
8 SMP-B11 Frequenzerweiterung 0,01...2 GHz
9 SMP-B12 Pulsmodulator 2...20/27/40 GHz
10 SMP-B13 Pulsmodulator 0,01...2 GHz
11 SMP-B14 Pulsgenerator
12 SMP-B15 Eichleitung 27 GHz
13 reserviert
14 SMP-B17 Eichleitung 40 GHz
15 SMP-B18 Auxiliary Interface

Beispiel fur eine Gerateantwort: SM-B1,SM-B2,0, 0,0,0,0,0,0,SMP-B15,0,0,0
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*PCB
PASS CONTROL BACK zeigt dem potentiellen Controller an, an welche Adresse er spater die
Kontrolle zurtickgeben soll. Wird vom momentanen Controller an einen potentiellen Controller
geschickt (siehe Programmbeispiel Anhang D).

*PRE 0...255
PARALLEL POLL REGISTER ENABLE setzt das Parallel-Poll-Enable-Register auf den ange-
geben Wert. Der Abfragebefehl *PRE? gibt den Inhalt des Parallel-Poll-Enable-Registers in dezi-
maler Form zurick.

*PSCO|1
POWER ON STATUS CLEAR legt fest, ob beim Einschalten der Inhalt der ENABIle-Register
erhalten bleibt oder zurtickgesetzt wird.

*PSC =0 bewirkt, dal3 der Inhalt der Statusregister erhalten bleibt. Damit kann bei entspre-
chender Konfiguration der Statusregister ESE und SRE beim Einschalten ein Ser-
vice Request ausgeldst werden,

*PSC#0  setzt die Register zuriick

Der Abfragebefehl *PSC? liest den Inhalt des Power-on-Status-Clear-Flags aus. Die Antwort kann
0 oder 1 sein.

*RCL 0...50
RECALL ruft den Geréatezustand auf, der mit dem Befehl *SAV unter der abgegebenen Nummer
abgespeichert wurde. Mit *SAV kdnnen 50 Geratezustande (1...50) abgespeichert werden.

*RST
RESET versetzt das Gerat in einen definierten Grundzustand. Der Befehl entspricht im wesent-
lichen einem Druck auf die Taste [PRESET]. Eine Ausnahme bildet der Zustand des RF-Aus-
gangs: Nach *RST ist der RF-Ausgang abschaltet, nach Dricken der Taste [RESET] jedoch
eingeschaltet. Die Grundeinstellung ist in der Befehlsbeschreibung angegeben.

*SAV 1...50
SAVE speichert den aktuellen Geratezustand unter der angegebenen Nummer ab (siehe auch
*RCL).

*SRE 0...255
SERVICE REQUEST ENABLE setzt das Service Request Enable Register auf den angegebenen
Wert. Bit 6 (MSS-Maskenbit) bleibt 0. Dieser Befehl bestimmt, unter welchen Bedingungen ein
Service Request ausgeltst wird. Der Abfragebefehl *SRE? liest den Inhalt des
Service Request Enable Registers in dezimaler Form aus. Bit 6 ist immer O.

*STB?
READ STATUS BYTE QUERY liest den Inhalt des Status Bytes in dezimaler Form aus.

*TRG

TRIGGER I6st alle Aktionen, die auf ein Triggerereignis warten, aus. Gezielte Triggerereignisse
kénnen Uber das Befehlssystem "TRIGger" ausgelost werden (siehe  Abschnitt
"TRIGger-System").

*TST?
SELF TEST QUERY I6st alle in Kapitel 4, Abschnitt "Funktionstest”, angegebenen Selbsttests
des Gerates aus und gibt einen Fehlercode in dezimaler Form aus.

*WAI
WAIT-to-CONTINUE erlaubt die Abarbeitung der nachfolgenden Befehle erst, nachdem alle
vorhergehenden Befehle durchgefiihrt und alle Signale eingeschwungen sind (siehe "*OPC").

1035.5005.02 3.16 D-8



SMP ABORt

3.6.3 ABORt-System

Das ABORt-System enthdlt die Befehle zum Abbrechen von getriggerten Aktionen. Nach einem
Abbruch einer Aktion kann diese sofort wieder getriggert werden. Alle Befehle |6sen ein Ereignis aus,
sie haben daher keinen *RST-Wert.

Weitere Befehle zum Triggersystem des SMP befinden sich im TRIGger-System, Abschnitt 3.6.16.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
:ABORt
[:SWEep] keine Abfrage
LIST keine Abfrage
:MSEQuence keine Abfrage

:ABORLt[:SWEep]
Der Befehl bricht einen Sweep ab.

Beispiel: : ABOR SVE

:ABORt:LIST
Der Befehl bricht eine Listenausfiihrung ab.
Beispiel: : ABOR: LI ST

:ABORt:MSEQuence
Der Befehl bricht eine Memory Sequence ab.
Beispiel: : ABOR: MSEQ
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3.6.4 CALibration-System

Das CALibration-System enthalt die Befehle zur Kalibrierung des SMP. Beim Auslosen der Kalibrierung
durch : MEASur e zeigt die Antwort "0" eine fehlerfreie Kalibrierung an, die Antwort "1" bedeutet, daf
wahrend der Kalibrierung ein Fehler aufgetreten ist. Zur Bedeutung der Daten bei der Abfrage :DATA?
siehe Abschnitt "Kalibrierung" und Servicehandbuch, Idnr. 1036.5015.24.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
:PULSe
[:MEASure]? nur Abfrage
:DATA? nur Abfrage

:CALibration:PULSe

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kalibrierung des Pulsgenerators
(Option SMP-B14).

:CALibration:PULSe[:MEASure]?

Der Befehl 16st eine Kalibriermessung aus. Der Befehl 16st ein Ereignis aus und hat daher keinen
*RST-Wert.

Beispiel: : CAL: PULS: MEAS? Antwort: 0

:CALibration:PULSe:DATA?

Der Befehl fragt die Korrekturdaten ab. Er gibt die Korrekturdaten als zwei ganze Zahlen zurick,
die durch ein Komma getrennt sind. Die erste Zahl zeigt den Feinabgleich an, die zweite Zahl den
Grobabgleich.

Beispiel: : CAL: PULS: DATA? Antwort: 26, 2
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DIAGnostic

3.6.5 DIAGnhostic-System

Das DIAGnostic-System enthalt die Befehle zu Diagnose und Service des Gerates. SCPI definiert keine
DIAGnostic-Befehle, die hier aufgefuihrten Befehle sind SMP-spezifisch. Alle DIAGnostic-Befehle sind
Abfragebefehle, die von *RST nicht beeinflul3t werden. Daher sind keine Grundeinstellwerte angegeben.

Befehl Parameter Default | Bemerkung
Einheit
:DIAGnostic
:!INFO
:CCOunt
:ATTenuator1|2|3|4? nur Abfrage
:POWer? nur Abfrage
:MODules? nur Abfrage
:0OTIMe? nur Abfrage
:SDATe? nur Abfrage
[:MEASure]
:POINt? nur Abfrage

:DIAGnostic:INFO

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, mit denen alle Informationen abgefragt werden
kdnnen, die keine Hardwaremessung erfordern.

:DIAGnostic:INFO:CCOunt

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, mit denen alle Zahler im Gerat abgefragt werden

kénnen (Cycle COunt).

:DIAGnostic:INFO:CCOunt:ATTenuator1|2|3|4?

Der Befehl fragt die Anzahl der Schaltvorgdnge der verschiedenen Dampfungsstufen ab. Die
Stufen werden gerateintern mit Z1 bis Z4 bezeichnet. Sie werden in diesem Befehl durch ein
numerisches Suffix unterschieden, das der Nummer im Namen entspricht. Es gilt daher folgende

Zuordnung:
Suffix Name Funktion
1 Z1 10-dB-Stufe
2 Z2 20-dB-Stufe
3 Z3 40-dB-Stufe
4 Z4 40-dB-Stufe
Beispiel: DI AG | NFO. CCO ATT1?

:DIAGnhostic:INFO:CCOunt:POWer?
Der Befehl fragt die Anzahl der Einschaltvorgange ab.

Beispiel: : DI AG | NFO CCO. PONP
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:DIAGnostic:INFO:MODules?

Der Befehl fragt die im Geréat vorhandenen Baugruppen mit Varianten- und Anderungszustands-
nummer ab. Als Antwort wird eine Liste geliefert, in der die verschiedenen Eintrage durch
Kommata getrennt sind. Die L&nge der Liste ist variabel und hangt von der Gerateausstattung ab.
Jeder Eintrag besteht aus drei Teilen, die durch Leerzeichen getrennt sind:

1. Baugruppenname
2. Baugruppenvariante in der Form VarXX (XX = 2 Ziffern)
3. Baugruppenrevision in der Form RevXX (XX = 2 Ziffern)

Beispiel : DI AG | NFO MCD? Antwort: ROSC VARO1 REVOO,
DSYN VARO3 REV12,

:DIAGnostic:INFO:OTIMe?

Der Befehl liest den internen Betriebsstundenzéahler (Operation TIMe) aus. Die Antwort liefert die
Anzahl der Stunden, die das Gerét bisher in Betrieb war.

Beispiel: : DI AG | NFO. OTI M? Antwort: 19

:DIAGnostic:INFO:SDATe?

Der Befehl fragt das Software-Erstellungsdatum ab. Die Antwort kommt in der Form Jahr, Monat,
Tag zurick.

Beispiel: : DI AG | NFO SDAT? Antwort: 1992, 12, 19

:DIAGnostic:[:MEASure]

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle, die im Gerat eine Messung auslésen und den
MeRwert zurlickgeben.

:DIAGnostic[:MEASure]:POINt?

Der Befehl l6st eine Messung an einem MefRpunkt aus und gibt die gemessene Spannung
zuriick. Der MefRpunkt wird durch ein numerisches Suffix spezifiziert (siehe Servicehandbuch,
Idnr. 1036.5015.24).

Beispiel: : DI AG MEAS: PO N2? Antwort: 3. 52
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3.6.6 DISPLAY-System

Dieses System enthélt die Befehle zur Konfiguration des Bildschirms. Ist die Systemsicherung mit dem
Befehl SYSTem SECuri ty ON aktiviert, &Rt sich die Anzeige nicht beliebig ein- und ausschalten (s.u).

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
: DISPlay
:ANNotation
[:ALL] ON | OFF
:AMPLitude ON | OFF
:FREQuency ON | OFF

:DISPlay:ANNotation

Unter diesem Knoten stehen die Befehle, die bestimmen, ob Frequenz und Amplitude angezeigt
werden.

Achtung: Bei SYSTem:SECurity ON kénnen die Anzeigen nicht von OFF nach ON geschaltet
werden. In diesem Fall beeinfluBt auch *RST die ANNotation-Einstellungen nicht. Bei
SYSTem:SECurity OFF ist der *RST-Wert fiir alle ANNotation-Parameter ON.

:DISPlay:ANNotation[:ALL] ON | OFF
Der Befehl schaltet die Frequenz- und Amplitudenanzeige ein bzw. aus.

Der Befehl :DISPlay: ANNotation: ALL ON kann nur ausgefiihrt werden, wenn
SYSTem SECurity auf OFF steht.

Bei SYSTem SECurity OFF - *RST-Wertist ON.
Beispiel: : DI SP: ANN: ALL ON

:DISPlay:ANNotation:AMPLitude ON | OFF
Der Befehl schaltet die Amplitudenanzeige ein bzw. aus.

Der Befehl : DI SPl ay: ANNot ati on: AMPLi tude ON kann nur ausgefuhrt werden, wenn
SYSTem SECuri ty auf OFF steht.

Bei SYSTem SECurity OFF - *RST-Wertist ON.
Beispiel: : DI SP: ANN: AMPL ON

:DISPlay:ANNotation:FREQuency ON | OFF
Der Befehl schaltet die Frequenzanzeige ein bzw. aus.

Der Befehl : DI SPl ay: ANNot at i on: FREQuency ON kann nur ausgefiihrt werden, wenn
SYSTem SECuri ty auf OFF steht.

Bei SYSTem SECurity OFF - *RST-Wert ist ON.
Beispiel: : DI SP: ANN: FREQ ON

1035.5005.02 3.21 D-8



FORMat

SMP

3.6.7 FORMat-System

Dieses System enthélt die Befehle, die das Format der Daten festlegt, die der SMP an den Controller
zuriickgibt. Betroffen davon sind alle Abfragebefehle, die eine Liste von numerischen Daten oder
Blockdaten zuriickgeben. Bei diesen Befehlen ist jeweils in der Beschreibung auf diesen Zusammen-

hang hingewiesen.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
: FORMat
[:DATA] ASCii | PACKed
:BORDer NORMal | SWAPped

:FORMat[:DATA]

ASCii | PACKed

Der Befehl legt das Format fest, das der SMP zur Riickgabe von Daten verwendet.

Hinweis:

ASCii
PACKed

Beispiel:

:FORMat:BORDer

Einstellung mit dem FORMat:DATA-Befehl wirken nur auf solche Befehle, bei denen
dies in der Befehlsbeschreibung angegeben ist.

Numerische Daten werden im Klartext, durch Kommata getrennt, tbertragen.

Numerische Daten werden in bindre Blockdaten tbertragen. Das Format innerhalb
der Binardaten ist abhangig vom Befehl und ist in Abschnitt 3.5.5 beschrieben.

: FORM DATA ASC *RST-Wert ist ASCii

NORMal | SWAPped

Der Befehl legt die Reihenfolge der Byte innerhalb eines Binarblocks fest. Davon sind nur Blécke
betroffen, die intern das IEEE754-Format benutzen (siehe Abschnitt "Blockdaten").

NORMal:

SWAPped:

Beispiel:

1035.5005.02

Der SMP erwartet (bei Einstellbefehlen) und sendet (bei Abfragen) das
niederwertigste Byte jeder IEEE754-FlieBkommazahl zuerst, das hochstwertige Byte
zuletzt. Bei Hostrechnern, die auf einem 80x86-Prozessor basieren, entspricht dies
der Byte-Anordnung im Hauptspeicher, es ist also keine weitere Umrechnung
erforderlich.

Der SMP erwartet (bei Einstellbefehlen) und sendet (bei Abfragen) das hdchst-
wertige Byte jeder IEEE754-FlieBkommazahl zuerst, das niederwertigste Byte
zuletzt.

: FORM BOCRD NORM *RST-Wert ist NORMal
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INPut / MEMory

3.6.8 INPut-System

Dieses System enthdlt die Befehle, die die Eigenschaften des STOP-Eingangs des SMP festlegen.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
- INPut
:POLarity NORMal | INVerted

:INPut:POLarity NORMal | INVerted

Der Befehl schaltet die Polaritat des STOP-Eingangs um.
NORMal Der Sweep wird durch einen High-Pegel gestoppt.
INVerted Der Sweep wird durch einen Low-Pegel gestoppt.

Beispiel: ;I NP: POL | NV

3.6.9 MEMory-System

Dieses System enthélt die Befehle zur Speicherverwaltung des SMP.

*RST-Wert is NORMal

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
: MEMory
:NSTates? nur Abfrage

:MEMory:NSTates?

Der Befehl gibt die Anzahl der zur Verfligung stehenden *SAV/*RCL-Speicher zurtick. Der SMP

hat insgesamt 50 *SAV/*RCL-Speicher.

Beispiel: : MEM NST?
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3.6.10 OUTPut-System

Dieses System enthélt die Befehle, die Eigenschaften der RF- und LF-Ausgangsbuchse und der Hilfs-

ausgange BLANK, Z-AXIS undV/GHz festlegen. Es gilt folgende Zuordnung:

OUTPutl: RF-Ausgang BLANK-Ausgang und Z-AXIS-Ausgang,
OUTPut2: LF-Ausgang,
OUTPut3: V/GHz-Ausgang.
Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
: OUTPut1|2|3
:AMODe AUTO | FIXed
:BLANk
:POLarity NORMal | INVerted
:IMPedance? nur Abfrage
:SCALe 051 Option SMP-B18
:SOURce 0]2 Option SM-B2
[:STATe] ON | OFF
:PON OFF | UNCHanged
:VOLTage oVv..4Vv \%

:OUTPutl:AMODe AUTO | FIXed

Der Befehl schaltet die Betriebsart der Eichleitung am RF-Ausgang (Outputl) um (Attenuator

MODe).

AUTO Die Eichleitung wird immer wenn mdglich geschaltet.

FIXed Die Eichleitung wird beim Uber-/Unterschreiten bestimmter fester Pegel geschaltet.
*RST-Wert ist AUTO

Beispiel: : OUTP: AMOD AUTO

:OUTPutl:BLANK[:POLarity] NORMal | INVerted
Der Befehl stellt die Polaritat des BLANK-Signals (Outputl) ein.

NORMal Der aktive BLANk-Zustand wird durch die positivere bzw. héhere Ausgangs-

spannung angezeigt.

INVers Der aktive BLANk-Zustand wird durch die negativere bzw. niedrigere
Ausgangsspannung angezeigt. *RST-Wert ist NORM
Beispiel: : OQUTP: BLAN: POL NORM

:OUTPutl:IMPedance?

Der Befehl fragt die Impedanz des RF-Ausgangs (Outputl) ab. Damit kann der Ausgangspegel
zwischen den Einheiten V und W umgerechnet werden. Die Impedanzen kdnnen nicht verandert

werden. Fir den RF-Ausgang ist der feste Wert 50 Ohm.

Beispiel: » OUTP: | MP? Antwort: 50
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:OUTPut3:SCALe 0.5|1

Der Befehl wéhlt die Steigung des Signals am V/GHz-Ausgang (Output3) aus (siehe Abschnitt
"Sweepausgange").

Beispiel: : QUTP3: SCAL 0.57? *RST-Wert ist 1

:OUTPut2:SOURce 0| 2

Der Befehl wahlt aus, welcher LF-Generator mit der LF-Ausgangsbuchse (Output2) verbunden
wird (nur bei Option SM-B2).

0 LF-Generator 1
2 LF-Generator 2
Beispiel: : QUTP2: SOUR 2 *RST-Wert ist 0, der LF-Generator 1 liegt am Ausgang

:OUTPut1[:STATe] ON | OFF

Der Befehl schaltet den RF-Ausgang (Outputl) bzw. LF-Ausgang (Output2) ein oder aus. Der RF-
Ausgang kann auch durch Ansprechen der Schutzschaltung abgeschaltet werden. Das hat aber
keinen Einflul auf diesen Parameter.

Hinweis:  Im Gegensatz zu der Taste PRESET setzt der Befehl *RST den Wert fir OUTPut1
auf OFF, der RF-Ausgang ist abgeschaltet.

Beispiel: : QUTP; STAT ON *RST-Wert ist OFF

:OUTPutl1[:STATe]:PON OFF | UNCHanged

Der Befehl wahlt den Zustand aus, den der RF-Ausgang (Outputl) nach dem Einschalten des
Gerates einnimmt. Er existiert nur fir den RF-Ausgang. *RST hat keinen Einflul auf den

Einstellwert.

OFF Der Ausgang ist abgeschaltet.
UNCHanged Zustand wie vor dem Ausschalten
Beispiel: : QUTP:; PON OFF

:OUTPut2:VOLTage 0V...4V

Der Befehl stellt die Spannung des LF-Ausgangs (Output2) ein. Die Spannung ist eine
Eigenschaft des Ausgangs, nicht der Quelle. Das heil3t, sie bleibt auch erhalten, wenn ein
anderer LF-Generator auf den Ausgang geschaltet wird.

Beispiel: »QUTP2: VOLT 3. 0V *RST-Wert ist 1V
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3.6.11 SOURce-System

Dieses System enthélt die Befehle zur Konfiguration der RF-Signalquelle. Das Schlusselwort SOURce
ist optional, d.h., es darf weggelassen werden. Die LF-Signalquellen (Option SM-B2) werden im

SOURCce0|2-System konfiguriert.

Folgende Subsysteme sind im Geréat realisiert:

Befehl Einstellungen
[:SOURce]
:AM Amplitudenmodulation
:CORRection Korrektur des Ausgangspegels
:DM Digitale Modulation
:FM Frequenzmodulation
:FREQuency Frequenzen incl. Sweep
:LIST LIST-Betriebsart
:MARKer Markergenerierung bei Sweeps
:PHASe Phase zwischen Ausgangssignal und Referenzoszillatorsignal
:PM Phasenmodulation
:POWer Ausgangspegel, Pegelregelung und Pegelkorrektur
:PULM Pulsmodulation
:PULSe Pulsgenerator
:ROSCillator Referenzoszillator
:SWEep Sweeps

3.6.11.1 SOURce:AM-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Kontrolle der Amplitudenmodulation. Im Gerat kénnen bis zu
zwei LF-Generatoren eingebaut werden, die als interne Modulationsquellen dienen (Option SM-B2 und

SM-B6). Deren Einstellungen erfolgen zum Teil unter SOURce0|2.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURCce]
:AM
[:DEPTh] 0...100PCT PCT
:EXTernal
:COUPIling AC|DC
:IMPedance 600 Ohm | 100 kOhm Ohm
:INTernall|2
:FREQuency 400 Hz, 1 kHz, 4 kHz, 15 kHz bzw. Hz
0.1 Hz...500 kHz bzw. 0.1 Hz...1 MHz Hz Option SM-B2
:SCAN ON | OFF
:SENSitivity 0..10dB/NV
:SOURCce EXT | INT1|2 | EXT, INT1|2
:STATe ON | OFF

[:SOURce]:AM[:DEPTh] 0...100PCT
Der Befehl stellt den Modulationsgrad in Prozent ein.
Beispiel: : SOUR: AM DEPT 15PCT

[:SOURce]:AM:EXTernal
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Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des externen AM-Eingangs.

[:SOURce]:AM:EXTernal:COUPling AC |DC
Der Befehl wahlt die Kopplungsart fiir den externen AM-Eingang.
AC  Der Gleichspannungsanteil wird vom Modulationssignal abgetrennt.
DC Das Modulationssignal wird nicht verandert. *RST-Wert ist AC
Beispiel: : SOUR: AM EXT: COUP AC

[:SOURce]:AM:EXTernal:IMPedance 6000hm | 200kOhm

Der Befehl legt den Eingangswiderstand des externen AM-Eingangs fest. Dieser Befehl ist mit
den Befehlen

:SOURce:FM:EXTernal:IMPedance,

:SOURce:DM:EXTernal:IMPedance und

:SOURce:PM:EXTernal:IMPedance gekoppelt. *RST-Wert ist 100kOhm
Beispiel: : SOUR: AM EXT: | MP 100kChm

[:SOURce]:AM:INTernall|2
Unter diesem Knoten erfolgen die Einstellungen fur die internen AM-Eingéange.
INT1 ist der LF-Generator 1,
INT2 ist der LF-Generator 2.

Hier wird fur AM, PM, FM und SOURce0|2 dieselbe Hardware eingestellt. Das heil3t, dald
beispielsweise folgende Befehle miteinander gekoppelt sind und den gleichen Effekt haben:

SOUR: AM | NT2: FREQ
SOUR: FM2: | NT: FREQ
SOUR: PM2: | NT: FREQ
SOUR2: FREQ CW

[:SOURce]:AM:INTernall|2:FREQuency 400 Hz |1 kHz |3 kHz | 15 kHz bzw. 0.1 Hz... 500 kHz
(SM-B2).
Der Befehl stellt die Modulationsfrequenz ein. Je nach Gerateausstattung sind nur bestimmte
Wertebereiche zulassig:

Ist die Option SM-B2 nicht bestlickt, dann sind fir INT1 die Werte 400 Hz, 1 kHz, 3 kHz und 15
kHz zuléssig. Mit der Option SM-B2 sind Werte von 0,1 Hz bis 500 kHz zulassig.

Beispiel: : SOUR: AM | NT: FREQ 15kHz *RST-Wert ist 1 kHz

[:SOURce]:AM:SCAN ON | OFF
Der Befehl schaltet die logarithmische Amplitudenmodulation ein oder aus.
Beispiel: : SOUR: AM SCAN ON *RST-Wert ist OFF

[:SOURce]:AM:SCAN:SENSitivity 0 ...10 dB/V
Der Befehl stellt die Scan-Steilheit ein. Auflésung ist 0,01 dB/V
Beispiel: : SOUR: AM SCAN 0. 1dB/ V

[:SOURce]:AM:SOURce EXT | INT1[2 | EXT, INT1[2

Der Befehl wahlt die Modulationsquelle aus. INT1 ist der LF-Generator 1, INT2 der LF-Generator
2 (Option SM-B2). Es kann gleichzeitig eine externe und eine interne Modulationsquelle
angegeben werden (siehe Beispiel). *RST-Wert ist INT1

Beispiel: : SOUR AM SOUR EXT, | NT1

[:SOURce]:AM:STATe ON | OFF
Der Befehl schaltet die Amplitudenmodulation ein bzw. aus. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: : SOUR: AM STAT ON
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3.6.11.2 SOURCce:CORRection-Subsystem

Das CORRection-Subsystem erlaubt eine Korrektur des Ausgangspegels. Die Korrektur erfolgt dadurch,
dal3 benutzerdefinierte Tabellenwerte in Abhangigkeit von der RF-Frequenz zum Ausgangspegel addiert
werden. Im SMP dient dieses Subsystem der Auswahl, der Ubertragung und dem Einschalten von

USER-CORRECTION-Tabellen (siehe auch Abschnitt "Benutzerkorrektur (UCOR)").

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURce]
:CORRection
[:STATe] ON | OFF
:CSET
:CATalog? nur Abfrage
[:SELect] "Tabellenname"
:DATA
:FREQuency 2...20/27/40 GHz {,2...20/27/40 GHz } Hz mit Option SMP-B11
ab 10 MHz
:POWer +6 ... —6dB {,+6 ... -6dB } dB
:DELete "Tabellenname”

[:SOURce]:CORRection[:STATe] ON | OFF
Der Befehl schaltet die mit SOURce: CORRect i on: CSET ausgewahlte Tabelle ein oder aus.

Beispiel: : SOUR: CORR: STAT ON *RST-Wert ist OFF

[:SOURce]:CORRection:CSET

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Auswahlen und Editieren der UCOR-Ta-
bellen.

[:SOURce]:CORRection:CSET:CATalog?

Der Befehl fordert eine Liste der UCOR-Tabellen an. Die einzelnen Listen sind durch Kommata
getrennt. Dieser Befehl ist ein Abfragebefehl und hat keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: CORR: CAT? Antwort: " UCCR1", "UCOR2", " UCCR3"

[:SOURce]:CORRection:CSET[:SELect] "Tabellenname”

Der Befehl wahlt eine UCOR-Tabelle aus. Dieser Befehl allein bewirkt noch keine Korrektur. Die
ausgewahlte Tabelle muf3 erst noch eingeschaltet werden ([ : SOURce] : CORRect i on: STATe).
Falls keine Tabelle mit diesem Namen (max. 7 Buchstaben) existiert, wird eine neue Tabelle
angelegt. Dieser Befehl I6st ein Ereignis aus und hat keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: CORR: CSET: SEL " UCOR1"
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[:SOURce]:CORRection:CSET:DATA
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Editieren der UCOR-Tabellen.

[:SOURce]:CORRection:CSET:DATA:FREQuency 2...20/27/40 GHz {,2...20/27/40 GHz }
(mit Option SMP-B11 ab 10 MHz)

Der Befehl Ubertragt die Frequenzdaten fur die mit [: SOURce] : CORRect i on: CSET
ausgewahlte Tabelle. Die Frequenzwerte missen in aufsteigender Reihenfolge eingegeben
werden. *RST hat keinen Einflul3 auf Datenlisten.

Beispiel: : SOUR: CORR: CSET: DATA: FREQ 100MHz, 102MHz, 103MHz, . . .

[:SOURce]:CORRection:CSET:DATA:POWer +6 ... —-6dB {,+6 ... -6dB }
Der Befehl Ubertragt die Pegeldaten fiir die mit [ : SOURce] : CORRect i on: CSET ausgewahlte
Tabelle. *RST hat keinen EinfluR auf Datenlisten.
Beispiel: : SOUR: CORR: CSET: DATA: PONér 1dB, 0.8dB, 0.75dB,...

[:SOURce]:CORRection:CSET:DELete "Tabellenname"
Der Befehl I6scht die angegebene Tabelle aus dem Geratespeicher. Dieser Befehl lést ein
Ereignis aus und hat daher keinen *RST-Wert.
Beispiel: : SOUR: CORR: CSET: DEL " UCOR3"
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3.6.11.3 SOURce:DM-Subsystem

In diesem Subsystem werden die digitalen Modulationsarten ASK und FSK gesteuert (siehe Abschnitt
"Digitale Modulationen ASK und FSK"). Als Datenquelle steht ein externer Eingang zur Verfligung
(EXT1). Diese Quelle wird unabhangig vom gewdahlten Modulationstyp eingestellt. Die Einstellungen
wirken daher auf beide digitalen Modulationen.

Befehl Parameter Default | Bemerkung
Einheit
[:SOURCce]
:DM
:TYPE ASK | FSK
:STATe ON | OFF
:EXTernal
:IMPedance 600 Ohm | 100 kOhm Ohm
:ASK
:DEPTh 0...100PCT PCT
:POLarity NORMal | INVerted
:FSK
:DEViation bis 20 GHz: 0...10 MHz bzw. 0...1 MHz Hz
ab 20 GHz: 0...20 MHz bzw. 0...2 MHz
:MODE LOCKed | UNLOCKed | PRECise
:POLarity NORMal | INVerted
[:SOURce]:DM:TYPE ASK | FSK
Der Befehl wahlt die Modulationsart aus.
ASK Amplitude Shift Keying
FSK Frequency Shift Keying
Beispiel: : SOUR DM TYPE FSK *RST-Wert ist FSK

[:SOURce]:DM:STATe ON | OFF
Der Befehl schaltet die unter : SOUR: DM TYPE gewahlte Modulation an oder aus.
Beispiel: : SOUR DM STAT OFF *RST-Wert ist OFF

[:SOURce]:DM:EXTernal
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Konfigurieren des EXT1-Eingangs.

[:SOURce]:DM:EXTernal:IMPedance 600 Ohm | 100 kOhm
Der Befehl legt den Eingangswiderstand des externen DM-Eingangs (EXT1) fest.

Dieser Befehl ist mit den Befehlen SCQURce: AM EXTer nal : | MPedance,
SCQURce: FM EXTer nal : | MPedance und SOURce: PM EXTer nal : | MPedance gekoppelt.

Beispiel: : SOUR: DM EXT: | MP 100kChm *RST-Wert ist 100 kOhm
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[:SOURce]:DM:ASK

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der externen Datenquelle fur die
digitale Amplitudenmodulation.

[:SOURce]:DM:ASK:DEPTh 0 ... 100%
Der Befehl stellt den Hub der Modulation ein. *RST-Wert ist 10
Beispiel: : SOUR: DM ASK: DEPT 10

[:SOURCce]:DM:ASK:POLarity NORMal | INVerted
Der Befehl legt die Polaritat der Modulation fest.
NORMal Eine "0" von der Datenquelle vermindert die Amplitude, eine "1" erhéht sie.
INVerted Eine "1" von der Datenquelle vermindert die Amplitude, eine "0" erhéht sie.
Beispiel: : SOUR DM ASK: POL | NV *RST-Wert ist NORMal

[:SOURce]:DM:FSK

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Datenquelle fur die digitale
Frequenzmodulation.

[:SOURce]:DM:FSK:DEViation  0...1 MHz (FM/FSK-Betriebsart PRECise),
0...10 MHz (FM/FSK-Betriebsart LOCKed/UNLocked),
SMP03/04 ab 20 GHz: 0...2 MHz bzw 0...20 MHz

Dieser Befehl stellt den Frequenzhub der FSK-Modulation ein. Der maximal mégliche Hub ist von
der eingestellten FM/FSK-Betriebsart und — bei SMP03/04 — zusétzlich von der eingestellten
Frequenz abhéangig (siehe FM MODE, Abschnitt "SOURce:FM-Subsystem" und Abschnitt
"Frequenzmodulation").

Beispiel: : SOUR DM FSK: DEV 3kHz *RST-Wert ist 10 kHz

[:SOURce]:DM:FSK:MODE UNLocked | LOCKed | PRECise

Der Befehl legt die Betriebsart der FSK-Modulation fest. Er ist mit dem Befehl SOUR: FM MODE
gekoppelt (siehe Beschreibung zum Befehl SOUR: FM MODE im Abschnitt "SOURce:FM-
Subsystem").

Beispiel: : SOUR: DM FSK: MODE UNL *RST-Wert ist LOCKed

[:SOURce]:DM:FSK:POLarity NORMal | INVerted
Der Befehl legt die Polaritat der Modulation fest.
NORMal Logisch "0" von der Datenquelle vermindert die Frequenz, logisch "1" erhéht sie.
INVerted Logisch "1" von der Datenquelle vermindert die Frequenz, logisch "0" erhoht sie.
Beispiel: : SOUR: DM FSK: POL | NV *RST-Wert ist NORMal
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3.6.11.4 SOURCce:FM-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zur Kontrolle der Frequenzmodulation und zum Einstellen der
Parameter des Modulationssignals. Der SMP ist mit zwei unabhangigen Frequenzmodulatoren
ausgestattet. Sie werden durch ein Suffix nach FM unterschieden (: SOURce: FML and : SOURce: FM2).

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURCce]
:FM1)2
:MODE LOCKed | UNLocked | PRECise Option SM-B5
[:DEViation] bis 20 GHz: 0...10 MHz bzw. 0...1 MHz Hz
ab 20 GHz: 0...20 MHz bzw. 0...2 MHz
:EXTernall|2
:COUPling AC |DC
:IMPedance 600 Ohm | 100 kOhm Ohm
!INTernal
:FREQuency 20 kHz...500 kHz bzw. 0.1 Hz...500 kHz Hz
:SOURce INT | EXT1 | EXT2
:STATe ON | OFF

[:SOURce]:FM1|2:MODE UNLocked | LOCKed | PRECise

Der Befehl legt die Betriebsart der Frequenzmodulation fir beide Frequenzmodulatoren fest, ein
Suffix nach FFM wird ignoriert. Die Einstellung PRECise ist nur wirksam, wenn der SMP mit der
Option SM-B5 ausgestattet ist.

Der Befehl ist mit dem Befehl SOUR: DM FSK: MODE gekoppelt (siehe Beschreibung zum Befehl
SOUR: DM FSK: MODE im Abschnitt "SOURce:DM-Subsystem").

Die Auswahl des Modus beeinfludt den Frequenzbereich der Modulation, den maximalen
Frequenzhub und die Frequenzstabilitdt des  Ausgangssignals (siehe  Abschnitt
"Frequenzmodulation").

LOCKed Das FM-Signal wird mittels einer PLL auf den Referenzoszillator synchronisiert. Das
RF-Signal ist frequenzgenau im Modulations-Frequenzbereich 10 kHz ... 5 MHz. Der
maximale Hub betragt 10/20 MHz.

UNLocked Der Referenzoszillator wird zur Erzeugung des FM-Signals nicht verwendet. Das RF-
Signal ist frequenzgenau im Modulations-Frequenzbereich DC ... 5 MHz. Der
maximale Hub betragt 10/20 MHz.

PRECise  Das FM-Signal wird von der Option SM-B5 erzeugt. Diese Einstellung ist nur bei
eingebauter Option SM-B5 guiltig. Das RF-Signal ist frequenzgenau im Modulations-
Frequenzbereich DC ... 1 MHz. Der maximale Hub betragt 1/2 MHz.

Beispiel: : SOUR: DM FM MODE LOCK *RST-Wert ist LOCKed
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[:SOURce]:FM1|2[:DEViation] 0...1 MHz bzw. 0...10 MHz
ab 20 GHz: 0...2 MHz bzw. 0...20 MHz

Der Befehl legt den Frequenzhub fest, die durch die FM hervorgerufen wird. Obwohl als
Modulationsquellen die LF-Generatoren verwendet werden, ist der Frequenzhub unabhéngig von
der Spannung am LF-Ausgang. Die maximal mdgliche DEViation ist vom eingestellten Modus und
beim SMP03/04 zusétzlich von der eingestellten Frequenz (SOURce: FREQuency) abhangig:

LOCKed und UNLocked: f<20 GHz DEV MAX =10 MHz
f>20 GHz DEV MAX =20 MHz
PRECise : f<20 GHz DEV MAX =1 MHz
f>20 GHz DEV MAX =2 MHz
Beispiel: : SOUR FML: DEV 5kHz *RST-Wert ist 10 kHz

[:SOURce]:FM1|2:EXTernall| 2

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des externen FM-Eingangs. Die
Einstellungen unter EXTernal fiir die Modulationen AM, FM und PM sind voneinander unabhéangig.
Die Einstellungen beziehen sich immer auf die Buchse, die durch das numerische Suffix nach
EXTernal bestimmt wird. Dabei wird dann das Suffix nach FM ignoriert. So beziehen sich
beispielsweise bei den folgenden Befehlen die Einstellungen beide auf den EXT2-Eingang:

: SOUR: FML: EXT2: COUP AC
: SOUR: FM2: EXT2: COUP AC

Ein Befehl ohne Suffix wird wie ein Befehl mit Suffix 1 interpretiert.

[:SOURce]:FM1|2:EXTernal1|2: COUPling AC | DC
Der Befehl wahlt die Kopplungsart fir den externen FM-Eingang.

AC Der Gleichspannungsanteil wird vom Modulationssignal abgetrennt.
DC Das Modulationssignal wird nicht verandert. *RST-Wert ist AC
Beispiel: : SOUR: FM EXT: COUP AC

[:SOURce]:FM1|2:EXTernall|2:IMPedance 600 Ohm | 100 kOhm

Der Befehl legt den Eingangswiderstand des externen FM-Eingangs fest. Dieser Befehl ist mit den
Befehlen SOURce: AM EXTer nal : | MPedance, SOURce: DM EXTer nal : | MPedance und
SOURce: PM EXTer nal : | MPedance gekoppelt.

Beispiel: : SOUR: FM EXT: | MP 100kChm *RST-Wert ist 100 kOhm

[:SOURce]:FM1|2:INTernal

Unter diesem Knoten erfolgen die Einstellungen fiir die internen FM-Generatoren. Fur FM1 ist das
immer der LF-Generator 1, fir FM2 immer der LF-Generator 2. Hier wird fur FM1, PM1, AM:INT1
sowie SOURceO dieselbe Hardware eingestellt, ebenso fir FM2, PM2 und AM:INT2 sowie
SOURce2.

Das heil3t, daf3 beispielsweise folgende Befehle miteinander gekoppelt sind und den gleichen
Effekt haben:

SOUR: AM | NT2: FREQ
SOUR: FM2: | NT: FREQ
SOUR: PM2: | NT: FREQ
SCUR2: FREQ CW
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[:SOURce]:FM1|2:INTernal:FREQuency 20 kHz...500 kHz bzw. 0.1 Hz...500 kHz

Der Befehl stellt die Modulationsfrequenz ein. Je nach Modus sind fir INTernal nur bestimmte
Werte zulassig (siehe Abschnitt "Frequenzmodulation").

LOCKed FREQ =10 kHz ... 5 MHz

UNLocked FREQ =DC ... 5MHz

PRECise @ FREQ=DC ...1MHz

Beispiel: : SOUR FM | NT: FREQ 10kHz *RST-Wert ist 1 kHz

[:SOURce]:FM1|2:SOURce INTernal | EXTernall | EXTernal2

Der Befehl wahlt die Modulationsquelle aus. Ein Befehl ohne Suffix wird wie ein Befehl mit Suffix 1
interpretiert. INT entspricht fir FM1 dem LF-Generator 1, fur FM2 dem LF-Generator 2. Es kann
gleichzeitig eine externe und eine interne Modulationquelle angegeben werden (siehe Beispiel)

*RST-Wert  fur FM1: INT
Beispiel: :SOUR FM SOUR | NT1, EXT2 fur FM2:EXT2

[:SOURce]:FM1|2:STATe ON | OFF
Der Befehl schaltet die Frequenzmodulation ein bzw. aus. *RST-Wert ist OFF.
Beispiel: SOUR: FM STAT OFF
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3.6.11.5 SOURce:FREQuency-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zu den Frequenzeinstellungen der RF-Quelle inclusive der

Sweeps.
Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURCce]

:FREQuency mit Option SMP-B11
:CENTer 2...20/27/40 GHz Hz 10 MHz...20/27/40 GHz
[:CW/|:FIXed] 2...20/27/40 GHz Hz

:RCL INCLude | EXCLude
:MANual 2...20/27/40 GHz Hz
:MODE CW | FiXed | SWEep | LIST
:MULTiplier 1.0...10.0
:OFFSet -50 ...+50 GHz Hz
:SPAN 0...18/25/38 GHz Hz 0...19.9/26.9/39.9 GHz
:STARt 2...20/27/40 GHz Hz 10 MHz ...20/27/40 GHz
:STOP 2...20/27/40 GHz Hz 10 MHz ...20/27/40 GHz
:STEP

[:INCRement] 0...10 GHz Hz

[:SOURce]:FREQuency:CENTer SMPO02: 2...20 GHz, SMPO03: 2...27 GHz, SMP04: 2...40 GHz

Der Befehl stellt den Sweepbereich durch die Mittenfrequenz ein. Dieser Befehl ist an die Befehle

[ SOURce] : FREQuency: STARt und [ : SOURce] : FREQuency: STOP gekoppelt.

Bei diesem Befehl wird — wie bei dem Eingabewert FREQUENCY im Menii FREQUENCY - der

Wert OFFSet beriicksichtigt. Daher gilt der angegebene Wertebereich nur fir OFFSet = 0 und

MULTiplier = 1. Der Wertebereich bei anderen OFFset- und MULTiplier-Werten kann nach

folgender Formel errechnet werden (siehe auch Abschnitt "Frequenzoffset und Frequenzfaktor"):
2 GHz x MULTiplier + OFFSet ... 20/27/40 GHz x MULTiplier + OFFSet

Beispiel: : SOUR: FREQ CENT 10GHz *RST-Wert ist (STARt +STOP)/2

[:SOURce]:FREQuency[:CW | :FIXed] 2...20/27/40 GHz (mit Option SMP-B11: 10 MHz ... 20/27/40

GHz)

Der Befehl stellt die Frequenz fir den CW-Betrieb ein. Dieser Wert ist mit der aktuellen Sweep-
frequenz gekoppelt. Zusatzlich zu einem Zahlenwert kann auch UP und DOWN angegeben wer-
den. Die Frequenz wird dann um den Wert erhéht bzw. vermindert, der unter
[ : SOURce] : FREQuency: STEP eingestellt ist. (Zum Wertebereich siehe FREQuency: CENTer ).

Beispiel: : SOUR: FREQ CW 10GHz *RST-Wert ist 10 GHz

[:SOURce]:FREQuency[:CW | :FIXed]:RCL INCLude | EXCLude

Der Befehl bestimmt die Wirkung der Recall-Funktion auf die Frequenz. *RST hat keinen Einflu3

auf diese Einstellung.

INCLude Beim Laden von Geréteeinstellungen mit der Taste [RECALL] oder mit einer Memory
Sequence wird die gespeicherte Frequenz ebenfalls geladen.

EXCLude Beim Laden von Gerateeinstellungen wird die RF-Frequenz nicht geladen, die
aktuellen Einstellungen bleiben erhalten.

Beispiel: : SOUR FREQ RCL | NCL

1035.5005.02 3.35 D-8



SOURce:FREQuency SMP

[:SOURce]:FREQuency:MANual 2...20/27/40 GHz
(mit Option SMP-B11: 10 MHz ... 20/27/40 GHz)

Der Befehl stellt die Frequenz ein, wenn SWEep: MODE MANual und : FREQuency: MODE SVEep
eingestellt sind. Dabei sind nur Frequenzwerte zwischen den Einstellungen bei

[ SOURce] : FREQuency: STARt und ...:STOP erlaubt. (Zum Wertebereich siehe
FREQuency: CENTer ). *RST-Wert ist 10 GHz
Beispiel: : SOUR FREQ MAN 5GHz

[:SOURce]:FREQuency:MODE CW | FIXed | SWEep | LIST
Der Befehl legt die Betriebsart fest und somit auch, durch welche Befehle das FREQuency-Sub-
system gesteuert wird. Es gelten folgende Zuordnungen:
CW |FIXed CW und FIXed sind Synonyme. Die Ausgangsfrequenz wird durch
[ SOURce] : FREQuency: CW | FI Xed festgelegt.
SWEep Das Gerat arbeitet im SWEep-Betrieb. Die Frequenz wird durch die Befehle
[(SOQURce] : FREQuency: STARt; STOP; CENTer; SPAN, MANual festgelegt.

LIST Das Gerat arbeitet eine Liste von Frequenz- und Pegeleinstellungen ab. Die
Einstellungen finden im SOURce:LIST-Subsystem statt. Die Einstellung
SOURce: FREQuency : MODE LI ST stellt automatisch den  Befehl
SCQURce: PONer : MODE ebenfalls auf LI ST ein. *RST-Wert ist CW.

Beispiel: : SOUR: FREQ MODE LI ST

[:SOURCce]:FREQuency:MULTiplier 1.0...10.0

Der Befehl gibt den Vervielfachungsfaktor eines eventuell nachgeschalteten
Frequenzvervielfachers ein (siehe Abschnitt "Frequenzoffset und Vervielfachungsfaktor"). Ist ein
Vervielfachungsfaktor ~ oder  ein Frequenzoffset  eingegeben, stimmt  die mit

SOURce: FREQuency: ... eingegebene Frequenz nicht mehr mit der RF-Ausgangsfrequenz
Uberein. Es gilt folgender Zusammenhang:

SQURce: FREQuency: . .. = RF-Ausgangsfrequenz x MULTiplier + OFFset.

Die Eingabe eines Vervielfachungsfaktors oder Offsets &ndert nicht die RF-Ausgangsfrequenz,
sondern den Abfragewert von [:SOURce] : FREQuency: . .. .. *RST-Wert ist 1
Beispiel: : SOUR FREQ MULT 2

[:SOURCce]:FREQuency:OFFSet -50...+50 GHz

Der Befehl stellt den Frequenzoffset eines eventuell nachgeschalteten Mischers ein (siehe oben,
: FREQuency: MULTi pl i er und Abschnitt "Frequenzoffset und Vervielfachungsfaktor").*RST-Wert ist 0

Beispiel: : SOUR: FREQ OFFS 100MHz

[:SOURce]:FREQuency:SPAN 2...18/25/38 GHz (mit Option SMP-B11: 0 ... 19,9/26,9/39,9 GHz)

Dieser Befehl gibt den Frequenzbereich fur den Sweep an. Dieser Parameter ist an die Start- und
Stoppfrequenz gekoppelt. Negative Werte fiir SPAN sind erlaubt, dann ist STARt > STOP. Es gilt
folgender Zusammenhang:

STARt = CENTer - SPAN/2
STOP = CENTer + SPAN/2 *RST-Wert ist (STOP - STARY)
Beispiel: : SOUR: FREQ SPAN 10GHz
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[:SOURce]:FREQuency:STARt 2...20/27/40 GHz (mit Option SMP-B11: 10 MHz ... 20/27/40 GHz)

Dieser Befehl gibt den Startwert der Frequenz fur den Sweep-Betrieb an. Die Parameter STARt,
STOP, SPAN und CENTer sind miteinander gekoppelt. STARt darf grof3er als STOP sein. (Zum
Wertebereich siehe FREQ CENT). *RST-Wert ist 10GHz

Beispiel: : SOUR: FREQ STAR 2GHz

[:SOURce]:FREQuency:STOP 2...20/27/40 GHz (mit Option SMP-B11: 10 MHz ... 20/27/40 GHz)

Dieser Befehl gibt den Endwert der Frequenz fir den Sweep-Betrieb an (siehe auch STARt). (Zu
Wertebereich siehe FREQuency: CENTer ). *RST-Wert ist 20 GHz

Beispiel: : SOUR FREQ STOP 15GHz

[:SOURCce]:FREQuency:STEP

Unter diesem Knoten befindet sich der Befehl zum Eingeben der Schrittweite fir die
Frequenzeinstellung, wenn die Frequenzwerte UP bzw. DOWN verwendet werden. Dieser Befehl
ist mit dem Befehl KNOB STEP bei der Handbedienung gekoppelt. Es sind nur lineare
Schrittweiten einstellbar.

[:SOURCce]:FREQuency:STEP[:INCRement] 0...10 GHz
Der Befehl stellt die Schrittweite fir die Frequenzeinstellung ein.
Beispiel: » SOUR: FREQ STEP: | NCR 1MHz *RST-Wert ist IMHz
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3.6.11.6 SOURce:LIST-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle fur die LIST-Betriebsart des RF-Generators. Das Abarbeiten der
Listen wird vom TRIGger:LIST-System gesteuert. Der LIST-Modus wird durch den Befehl
SQURce: FREQuency: MODE LI ST aktiviert. Jede Liste besteht aus einem FREQuency- , POWer- und
DWELI-Anteil. Die Listenanteile missen alle gleich lang sein. Eine Ausnahme bilden Anteile der Lénge
1. Dies wird so interpretiert, als hétte der Anteil die gleiche Lange wie die anderen Anteile und alle
Werte wéaren gleich dem ersten Wert. Nach dem Erstellen und Andern einer Liste mu der Befehl
: LI ST: LEARNn gegeben werden, damit die Einstellungen in die Hardware Glbernommen werden.

Hinweis:  SCPI bezeichnet die einzelnen Listen als Segmente.

Befehl Parameter Default | Bemerkung
Einheit
[:SOURce]
LIST
:CATalog? nur Abfrage
:DELete "Listenname"
:ALL
:DWELI Ims..5s{,1 ms...5s} s
:POINts? nur Abfrage
:FREE?
:FREQuency 2...20/27/40 GHz {,2...20/27/40 GHz } | Blockdaten | Hz mit SMP-B11 ab 10 MHz
:POINts? nur Abfrage
:LEARN
:MODE AUTO | STEP
:POWer —130 ... 27/22 dBm {, —130 ... 27/22 dBm} | —20 ... 27/22 dBm
Blockdaten ohne SMP-B15
:POINts? nur Abfrage
:SELect
"Listenname"

[:SOURCce]:LIST:CATalog?

Der Befehl fordert eine durch Kommata getrennte Aufstellung der verfligbaren Listen an. Der
Befehl ist ein Abfragebefehl und hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: LI ST: CAT? Antwort: " MyLI ST", "LIST1", "LIST2"

[:SOURCce]:LIST:DELete "Listenname"

Der Befehl I6scht die angegebene Liste.
*RST hat keinen Einflul3 auf Datenlisten.

Beispiel: : SOUR: LI ST: DEL " LI ST2"

[:SOURCce]:LIST:DELete:ALL
Der Befehl 16scht alle Listen. *RST hat keinen EinfluR auf Datenlisten.
Beispiel: : SOUR: LI ST: DEL: ALL
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[:SOURce]:LIST:DWELI 1ms..5s{,1ms...5s}

Der Befehl enthélt fir jeden Punkt der FREQuency- bzw POWer/VOLTage-Listenanteile die
Zeitdauer, die das Gerat an diesem Punkt "verweilt" (englisch: "dwell").

Hinweis:  Der RF-Generator ist nicht in der Lage, den einzelnen Punkten der FREQuency- und
POWer-Listenanteile  verschiedene Zeiten zuzuweisen. Daher sollte der
DWELI-Anteil der Liste die Ldnge 1 haben; der Wert gilt dann fir alle Punkte. Wenn
eine Liste mit mehr als einem Element angegeben wird, miissen alle Werte gleich
sein.

Beispiel: : SOUR: LI ST: DWEL 0. 15

[:SOURCce]:LIST:DWELI:POINts?

Der Befehl fragt die Lange (in Punkten) des DWELI-Anteils ab. Der Befehl ist ein Abfragebefehl
und besitzt daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: LI ST: DWEL: PO N? Antwort: 1

[:SOURCce]:LIST:FREE?

Der Befehl fragt zwei Werte ab. Der erste gibt den noch freien Platz fiir Listen an (in Punkten), der
zweite den bereits verbrauchten Platz, ebenfalls in Punkten. Der Befehl ist ein Abfragebefehl und
besitzt daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: LI ST: FREE? Antwort: 2400, 200

[:SOURce]:LIST:FREQuency 2 ...20/27...40 GHz {, 2 ...20/27...40 GHz }| Blockdaten
(Option SMP-B11: ab 10 MHz)

Der Befehl fillt den FREQuency-Teil der gewahlten Liste mit Daten. Die Daten kénnen entweder
als beliebig lange Liste von Zahlen (durch Kommata getrennt) oder als binare Blockdaten
angegeben werden. Bei einer Blockdatenibertragung werden immer 8 (4) Bytes als eine
FlieBkommazahl doppelter Genauigkeit interpretiert (siehe Befehl FORMat:DATA) . *RST hat
keinen EinfluR auf Datenlisten.

Beispiel: : SOUR: LI ST: FREQ 14GHz, 13GHz, 12GHz, ...

[:SOURce]:LIST:FREQuency: POINts?

Der Befehl fragt die Lange (in Punkten) des FREQuency-Anteils der momentan gewdhlten Liste
ab. Der Befehl ist ein Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: LI ST: FREQ PO N? Antwort: 327

[:SOURCce]:LIST:LEARN

Der Befehl ermittelt die Hardware-Einstellung fir die gesamte Liste. Die so ermittelten Daten
werden zusammen mit der Liste gespeichert. Der Befehl I6st ein Ereignis aus und besitzt daher
keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR LI ST: LEAR
Achtung: Dieser Befehl mul3 nach jedem Erstellen und Andern einer Liste gegeben werden.

[:SOURCce]:LIST:MODE AUTO | STEP
Der Befehl gibt den Modus an, wie die Liste abgearbeitet werden soll (analog zu
SQURce: SVEEep: MODE).
AUTOJedes Triggerereignis 16st einen kompletten Listendurchlauf aus.
STEP Jedes Triggerereignis 16st nur einen Schritt in der Abarbeitung der Liste aus.
Beispiel: : SOUR: LI ST: MCDE STEP *RST-Wert ist AUTO
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[:SOURCce]:LIST:POWer -130 ...27 dBm {, -130 ... 27 dBm} | Blockdaten
(=20 ... 27 dBm ohne Option SMP-B15)

Der Befehl fillt den POWer-Teil der gewahlten RF-Liste mit Daten. Der erlaubte Variationsbereich
des Pegels betragt 20 dB. Zum Format der Daten siehe Befehl [: SOURce] : LI ST: FREQ *RST
hat keinen EinfluR auf Datenlisten.

Beispiel: :SOUR:LIST:POW 0dBm,—2dBm,—2dBm,—3dBm

[:SOURCce]:LIST:POWer:POINts?

Der Befehl fragt die Lange (in Punkten) des LEVel-Teils der momentan gewahlten Liste ab. Der
Befehl ist ein Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: LI ST: POW PO N? Antwort: 327

[:SOURCce]:LIST:SELect "Listenname"

Der Befehl wahlt die angegebene Liste aus. Soll eine neue Liste erzeugt werden, kann hier der
Name (maximal 7 Buchstaben) eingegeben werden. Falls die Liste noch nicht existiert, wird sie
angelegt. *RST hat keinen EinfluR auf Datenlisten.

Beispiel: : SOUR: LI ST: SEL " LI ST1"
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3.6.11.7 SOURce:MARKer-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Steuerung der Marker-Generierung bei Sweeps. Der SMP
verfugt Uber je drei Marker fir Frequenz- und Pegelsweeps, die durch ein numerisches Suffix nach
MARKer unterschieden werden. Die Einstellungen fir Frequenzsweep- und Pegelsweep-Marker sind
voneinander unabhangig.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURce]
‘MARKer1]2]|3
[:FSWeep]
:AMPLitude ON | OFF
:AOFF keine Abfrage
:FREQuency 2...20/27/40 GHz Hz mit Option SMP-B11:
ab 10 MHz
[:STATe] ON | OFF
:PSWeep
:AOFF keine Abfrage
:POWer —130 dBm...27/22 dBm dBm —20 dBm...27/22 dBm
ohne Option SMP-B15
[:STATe] ON | OFF
:POLarity NORMal | INVerted

[:SOURce]:MARKer1|2|3[:FSWeep]

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle fir die Marker beim Frequenzsweep. Das
Schlisselwort :FSWeep kann weggelassen werden, dann ist der Befehl SCPI-konform.

[:SOURce]:MARKer1|2|3[:FSWeep]:AMPLitude ON | OFF
Der Befehl legt fest, ob der Marker den Signalpegel beeinfluft.

ON Der Ausgangspegel wird beim Durchlaufen der Markerfrequenz um einen konstanten
Wert abgesenkt.

OFF Der Ausgangspegel bleibt unverandert. *RST-Wert ist OFF

Beispiel: : SOUR: MARK1: FSW AVP ON

[:SOURce]:MARKer1|2|3[:FSWeep]:AOFF
Der Befehl (All markers off) schaltet alle Frequenzmarker aus. Dieser Befehl 16st ein Ereignis aus,
er besitzt daher keinen *RST-Wert und keine Abfrageform.
Beispiel: : SOUR: MARK: FSW AOFF

[:SOURce]:MARKer1|2|3[: FSWeep]:FREQuency 2...20/27/40 GHz;

Der Befehl setzt den durch das numerische Suffix bei MARKer gewahlten Marker auf die
angegebene Frequenz.

Bei diesem Befehl wird, wie bei dem Eingabewert MARKER im Meni SWEEP-FREQ, der Wert
OFFSet und Multiplier des Subsystems (Meniis) FREQuency berlcksichtigt. Daher gilt der
angegebene Wertebereich nur fir SOURce: FREQuency: OFFSet 0. Der Wertebereich bei
anderen OFFSet-und Multiplier-Werten kann nach folgender Formel errechnet werden (siehe
auch Abschnitt "Frequenzoffset und Frequenzfaktor" ):
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10 MHz x MULTiplier — OFFSet ... 20/27/40 GHz x MULTiplier — OFFSet
*RST-Wert fir MARK1: 10 GHz
MARK2: 15 GHz
Beispiel: : SOUR MARK1: FSW FREQ 3 GHz MARKS3: 20 GHz

[:SOURce]:MARKer1|2|3[:FSWeep][:STATe] ON | OFF
Der Befehl schaltet den durch das numerische Suffix bei MARKer gewahlten Marker ein oder aus.
Beispiel: : SOUR: MARK1: FSW STAT ON *RST-Wert ist OFF

[:SOURce]:MARKer1|2|3:PSWeep

Unter diesem Knoten (Power SWeep) befinden sich die Befehle fir die Marker beim Pegelsweep.
Die drei Marker werden durch ein numerisches Suffix nach MARKer unterschieden.

[:SOURce]:MARKer1|2|3:PSWeep: AOFF

Der Befehl schaltet alle Pegelmarker aus. Dieser Befehl ist ein Ereignis und besitzt daher keinen
*RST-Wert und keine Abfrageform.

Beispiel: : SOUR: MARK: PSW AOFF

[:SOURce]:MARKer1|2|3:PSWeep:POWer -130 dBm...+27 dBm (ohne Option SMP-B15:
—20 dBm ... 27 dBm; SMP03/04: bis 22 dBm)

Der Befehl setzt den durch das numerische Suffix bei MARKer gewahlten Marker auf den
angegebenen Pegel.

Bei diesem Befehl wird, entsprechend dem Eingabewert MARKER im Menu SWEEP-LEVEL, der
OFFSet-Wert des Subsystems (Meniis) POWER (LEVEL) berlcksichtigt. Daher gilt der
angegebene Wertebereich nur fir SOURce: POMer : OFFSet 0. Der Wertebereich bei anderen
OFFSet-Werten kann nach folgender Formel errechnet werden (siehe auch Abschnitt
"Pegeloffset"):

-130 dBm — OFFSet ... 27/22 dBm — OFFSet *RST-Wert fur MARK1: 1 dBm
MARK2: 2 dBm
Beispiel: :SOUR:MARK1:PSW:POW —-2dBm MARKS: 3 dBm

[:SOURce]:MARKer1|2|3:PSWeep[:STATe] ON | OFF

Der Befehl schaltet den durch das numerische Suffix bei MARKer ausgewéhlten Marker ein oder
aus. *RST-Wert ist OFF

Beispiel: : SOUR: MARK1: PSW STAT ON

[:SOURce]:MARKer1|2|3:POLarity NORMal | INVerted
Der Befehl legt die Polaritat des Markersignals fest.
NORMal Beim Durchlaufen der Markerbedingung liegt am Markerausgang TTL-Pegel an,

sonst 0 Volt.
INVerted Beim Durchlaufen der Markerbedingung liegt am Markerausgang 0 Volt an, sonst
TTL-Pegel. *RST-Wert ist NORM
Beispiel: : SOUR MARK: POL | NV
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3.6.11.8 SOURce:PHASe-Subsystem

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURce]
:PHASe
[:ADJust] -360 deg ... +360 deg rad
:REFerence keine Abfrage

[:SOURce]:PHASe[:ADJust] -360 deg ... +360 deg
Der Befehl gibt die Phase zwischen Ausgangssignal und Referenzoszillatorsignal an. Diese
Einstellung wird erst mit SOURce: PHASe: REFer ence (s.u.) ubernommen. Eine Angabe in
RADian ist mdglich.
Beispiel: : SOUR: PHAS: ADJ 2DEG
: SOUR: PHAS: ADJ 0. 1RAD *RST-Wert ist 0.0 DEG

[:SOURce]:PHASe:REFerence

Der Befehl Ubernimmt die mit SOURce: PHASe: ADJust eingestellte Phase als neue Refe-
renzphase. Der Befehl hat keinen *RST-Wert.

Beispiel: : SOUR: PHAS: REF
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3.6.11.9 SOURCce:PM-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zur Kontrolle der Phasenmodulation und zum Einstellen der
Parameter des Modulationssignals. Der SMP kann mit zwei unabhangigen Phasenmodulatoren, PM1
und PM2, ausgestattet werden (Option SM-B5). Sie werden durch ein Suffix nach PM unterschieden:

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURCce]
PM1]|2 Option SM-B5
[:DEViation] 0...10/20 rad rad
:EXTernal 1] 2
:COUPling AC | DC
:IMPedance 600 Ohm | 100 kOhm Ohm
!INTernal
:FREQuency 400 Hz | 1 kHz | 3 kHz | 15 kHz bzw. Hz
0.1Hz...500 kHz Option SM-B2
:SOURce INT | EXT1 | EXT2
:STATe ON | OFF

[:SOURce]:PM1|2[:DEViation] 0...10 rad (SMP03/04 ab 20 GHz: 0...20 rad)
Der Befehl stellt den Modulationsgrad in Radiant ein. DEGree werden akzeptiert.
Beispiel: SOUR: PM DEV 20DEGR *RST-Wert ist 1 rad

[:SOURce]:PM 1| 2:EXTernall | 2

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Steuerung des externen Eingangs der
PM-Modulatoren. Die Einstellungen unter EXTernal fir die Modulationen AM, FM und PM sind
voneinander unabhangig. Die Einstellungen beziehen sich immer auf die Buchse, die durch das
Suffix nach EXTernal bestimmt wird.Dabei wird dann das Suffix nach PM ignoriert. So beziehen
sich beispielsweise bei den folgenden Befehlen die Einstellungen beide auf die Buchse EXT2:

: SOUR: PML: EXT2: COUP AC
: SOUR: PM2: EXT2: COUP AC

Ein Befehl ohne Suffix wird wie ein Befehl mit Suffix 1 interpretiert.

[:SOURce]:PM 1|2:EXTernal1|2:COUPIing AC |DC
Der Befehl wahlt die Kopplungsart fiir den externen PM-Eingang.
AC  Vom Modulationssignal wird der Gleichspannungsanteil abgetrennt.
DC Das Modulationssignal wird nicht verandert
Beispiel: : SOUR: PM COUP DC

:SOURce]:PM 1|2:EXTernall|2:IMPedance 600 Ohm | 100 kOhm

Der Befehl legt den Eingangswiderstand des gewahlten externen PM-Eingangs fest. Dieser Befehl
ist mit den Befehlen SOURce: AM EXTer nal : | MPedance, SOURce: DM EXTer nal : | MPedance
und SOURce: FM EXTer nal : | MPedance gekoppelt.

Beispiel: : SOUR: PM | MP 100kChm

*RST-Wert ist AC

*RST-Wert ist 100 kOhm
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[:SOURce]:PM1|2:INTernal

Unter diesem Knoten erfolgen die Einstellungen fir die internen PM-Generatoren. Fir PM1 ist das
immer der LF-Generator 1, fir PM2 immer der LF-Generator 2. Hier wird fur FM1, PM1, AM:INT1
sowie SOURceO dieselbe Hardware eingestellt, ebenso fur FM2, PM2 und AM:INT2 sowie
SOURce2. Das heifdt, dal3 beispielsweise folgende Befehle miteinander gekoppelt sind und den
gleichen Effekt haben:

SOUR: AM | NT2: FREQ

SOUR: FM2: | NT: FREQ

SOUR: PM2: | NT: FREQ

SOUR2: FREQ CW

[:SOURce]:PM1|2:INTernal:FREQuency 400 Hz |1 kHz |3 kHz | 15 kHz bzw. 0.1 Hz...100 kHz
(Option SM-B2)
Der Befehl stellt die Modulationsfrequenz ein. Je nach Gerateausstattung gelten unterschiedliche
Wertebereiche:

Ist weder SM-B2 noch SM-B6 bestiickt, dann ist nur INT1 zuldssig, und es gelten die Werte 400
Hz, 1 kHz, 3 kHz und 15 kHz. Mit der Option SM-B2 gilt der Wertebereich von 0,1 Hz bis 100 kHz.
*RST-Wert ist 1 kHz

Beispiel: : SOUR: PM | NT: FREQ 10kHz

[:SOURce]:PM1|2:SOURce INTernal | EXTernall | EXTernal2

Der Befehl wahlt die Modulationsquelle aus. Ein Befehl ohne Suffix wird wie ein Befehl mit Suffix 1
interpretiert. INTernal ist fur PM1 der LF-Generator 1, fir PM2 der LF-Generator2 (Option
SM-B5). Es kdnnen mehrere Modulationquellen gleichzeitig aktiv sein (siehe Beispiel)

*RST-Wert  fur PM1: INT
Beispiel: : SOUR: PM SOQUR | NT, EXT2 fur PM2:EXT2

[:SOURce]:PM1|2:STATe ON | OFF

Der Befehl schaltet die durch das numerische Suffix bei PM gewahlte Phasenmodulation ein- bzw.
aus. *RST-Wert ist OFF

Beispiel: : SOUR: PML: STAT OFF
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SMP

3.6.11.10 SOURce:POWer-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zum Einstellen des Ausgangspegels, der Pegelregelung und der
Pegelkorrektur des RF-Signals. Statt dBm kdnnen auch andere Einheiten verwendet werden:

¢ durch Angabe direkt hinter dem Zahlenwert (Beispiel : POW 0. 5V),

e durch Andern der DEFault-Einheit im UNIT-System (siehe Befehl : UNI T: POVER)

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURce]
:POWer
:ALC
:REFerence 0.3V
:SEARch ON | OFF | ONCE
:SOURce INTernal | DIODe | PMETer
:PMETer RS_NRVS | HP436A
[:STATe] ON | OFF
[:LEVel]
[:IMMediate]
[AMPLitude] —130 dBm...27/22 dBm dBm
:OFFSet -100 ...+100 dB dB
:RCL INCLude | EXCLude
:LIMit
[:AMPLitude] —130 dBm...27/22 dBm dBm Ohne Option SMP-B15
:MANual —130 dBm...27/22 dBm dBm liegt der Wertebereich
:MODE FiXed | SWEep | LIST %‘;‘Eiggf"ﬁl'&?fbe”
:STARt —130 dBm...27/22 dBm dBm MANual, STARt und
:STOP —130 dBm...27/22 dBm dBm STOP bei —20
-STEP dBm...+27/22 dBm
[:INCRement] 0.1..10dB dB

[:SOURce]:POWer:ALC

Unter diesem Knoten befinden sich die

kontrollieren.

[:SOURce]:POWer:ALC:REFerence 0..3V

Befehle, die die automatische Pegelregelung

Der Befehl stellt die Referenzspannung am EXT-ALC-Eingang ein. Dieser Befehl ist nur sinnvaoll,
wenn als SOURce entweder DIOde oder PMETer - TYPE HP436A gewahlt ist.

Beispiel: : SOUR PON ALC: REF 1 *RST-Wertist 1 V

[:SOURce]:POWer:ALC:SEArch ON | OFF | ONCE

Der Befehl legt fest, unter welchen Bedingungen die Regelschleife kurzzeitig geschlossen wird.
Dieser Befehl ist nur sinnvoll. wenn SOURce: ALC: STATe auf OFF steht.

ON Die Regelschleife wird jedesmal geschlossen, wenn der Ausgangspegel oder die
Frequenz geandert wird, sonst ist sie offen.

OFF Die Regelschleife wird nie geschlossen.

ONCE Die Regelschleife wird sofort kurzzeitig geschlossen und wieder gedffnet, danach
wird SEARch automatisch auf OFF gesetzt.

Beispiel: : SOUR: POW ALC: SEAR ON *RST-Wert ist OFF
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[:SOURce]:POWer:ALC:SOURce INTernal | DIODe | PMETer
Der Befehl wahlt den Detektor fiir die Pegelregelung aus.
INTernal Der interne Detektor wird verwendet.

DIODe Am externen ALC-Eingang kann ein Diodendetektor angeschlossen werden.
PMETer Am externen ALC-Eingang kann ein Leistungsmesser angeschlossen werden
Beispiel: : SOUR PON ALC: SOUR | NT *RST-Wert ist INTernal

[:SOURce]:POWer:ALC:SOURce:PMETer RS_NRVS | HP436A
Der Befehl gibt den Typ des angeschlossenen Leistungsmessers an.
RS_NRVS Rohde & Schwarz NRVD bzw. NRVS (Id.-Nr. 857.8008.02 bzw. 1020.1809.02).
HP436A Hewlett-Packard HP436A.
Beispiel: : SOUR: POW ALC: SOUR: PMET RS_NRVS *RST-Wert ist RS_NRVS

[:SOURce]:POWer:ALC[:STATe] ON | OFF
Der Befehl schaltet die Pegelregelung ein bzw. aus.

ON Die Pegelregelung ist dauernd eingeschaltet.
OFF Die Pegelregelung wird kurzzeitig eingeschaltet, wenn sich der Pegel andert.
Beispiel: : SOUR: POW : ALC: STAT ON *RST-Wert ist ON

[:SOURCce]:POWer[:LEVel][:IMMediate]

Unter diesen Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des Ausgangspegels bei den
Betriebsarten CW und SWEEP.

[:SOURce]:POWer[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] —130 dBm...27 dBm (ohne Option SMP-B15:
—20 dBm...27 dBm; SMP03/04: bis 22 dBm)
Der Befehl stellt den RF-Ausgangspegel in der Betriebsart CW ein. Zusétzlich zu Zahlenwerten

kann auch UP und DOWN angegeben werden. Dann wird der Pegel um den unter
[ : SOURce] : POVer : STEP angegeben Wert erhoht bzw. vermindert.

Bei diesem Befehl wird, wie bei dem Eingabewert AMPLITUDE im Menu LEVEL-LEVEL, der Wert
OFFSet berucksichtigt. Daher gilt der angegebene Wertebereich nur fir SOURce: POMér :
OFFSet 0. Der Wertebereich bei anderen OFFset-Werten kann nach folgender Formel errechnet
werden (siehe auch Abschnitt "Pegeloffset"):

—130 dBm + OFFSet ... 22/27 dBm +OFFSet

Die Schlusselworter dieses Befehls sind weitgehend optional, daher ist im Beispiel sowohl die

Lang- wie auch die Kurzform des Befehls gezeigt. *RST-Wert ist =30 dBm bzw —20 dBm
Beispiel: :SOUR:POW:LEV:IMM:AMPL -15 oder
:POW -15

[:SOURce]:POWer[:LEVel][:IMMediate][: AMPLitude]: OFFSet —100 ...+100 dB

Der Befehl gibt den konstanten Pegeloffset eines nachgeschalteten Dampfungs/Verstar-
kungsgliedes ein (siehe Abschnitt "Pegeloffset"). Ist ein Pegeloffset eingegeben, stimmt der mit
:POVer eingegebene Pegel nicht mehr mit dem RF-Ausgangspegel tberein. Es gilt folgender
Zusammenhang:

: POWer = RF-Ausgangspegel + POMer : OFFSet.

Die Eingabe eines Pegeloffsets andert nicht den RF-Ausgangspegel, sondern nur den
Abfragewert von : POMer : AMPLI t ude. Der Pegeloffset ist auch bei Pegelsweeps gultig!
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Als Einheit ist hier nur dB zulassig, die linearen Einheiten (V, W etc) sind nicht erlaubt.
Beispiel: : SOUR: POW LEV: | MMt AMPL: OFFS O oder *RST-Wert ist 0 dB
: PON OFFS 0

[:SOURce]:POWer:LIMit[:AMPLitude] —130 dBm...27 dBm (ohne Option SMP-B15: —-20 dBm...27
dBm; SMP03/04: bis 22 dBm)

Der Befehl begrenzt den maximalen RF-Ausgangspegel in den Betriebsarten CW und SWEEP. Er
beeinflult die Anzeige LEVEL und die Antwort auf den Abfragebefehl POAP nicht.

Beispiel: :SOUR:POW:LIM:AMPL -15 *RST-Wert ist +16 dBm

[:SOURce]:POWer:MANual —130 dBm...27 dBm (ohne Option SMP-B15: -20 dBm...27 dBm;
SMP03/04: bis 22 dBm)

Der Befehl stellt den Pegel ein, wenn SOURce: POAer: MODE auf SWEep und
SCQURce: SVEEep: MODE auf MANual steht. Es sind nur Pegelwerte zwischen STARt und STOP
zuléassig. (Zu Wertebereich siehe :POAér : AMPLI t ude). *RST-Wert ist =30 dBm bzw. —20 dBm

Beispiel: : SOUR: PON VAN 1dBm

[:SOURce]:POWer:MODE FiIXed | SWEep | LIST

Der Befehl legt die Betriebsart fest und somit auch, durch welche Befehle die Pegeleinstellung
kontrolliert wird.

FIXed Der Ausgangspegel wird durch Befehle unter [ : SOURce] : POWer : LEVel festgelegt.

SWEep Das Gerat arbeitet im  SWEep-Betrieb. Der Pegel wird durch
[: SOURce] : POWer ; STARt ; STOP; CENTer; SPANund MANual festgelegt.

LIST Das Gerét arbeitet eine Liste von Frequenz- und Pegeleinstellungen ab. Die
Einstellungen finden im SOURce:LIST-Subsystem statt.

Die Einstellung SOURce: POMer : MODE LI ST stellt automatisch den Befehl
SOURce: FREQuency: MODE ebenfalls auf LIST ein. *RST-Wert ist FIXed

Beispiel: : SOUR PON MODE FI X

[:SOURce]:POWer:STARt -130 dBm...27 dBm (ohne Option SMP-B15: —20 dBm...27 dBm;
SMP03/04: bis 22 dBm)

Der Befehl stellt den Startwert fiir einen Pegelsweep ein. STARt darf gréRer als STOP sein, dann
lauft der Sweep vom hohen zum niedrigen Pegel. (Zu Wertebereich siehe :POMér ).

Beispiel: : SOUR: POW STAR - 20 *RST-Wert ist —30dBm bzw. —20 dBm

[:SOURce]:POWer:STOP -130 dBm...27 dBm (ohne Option SMP-B15: —20 dBm...27 dBm;
SMP03/04: bis 22 dBm)

Der Befehl stellt den Endwert fiir einen Pegelsweep ein. STOP darf kleiner als STARt sein. (Zu
Wertebereich siehe : POMAér). *RST-Wert ist -10dBm

Beispiel: : SOUR: POWN STOP 3

[:SOURce]:POWer:STEP[:INCRement] 0.1...10dB

Der Befehl stellt die Schrittweite bei der Pegeleinstellung, wenn als Pegelwerte UP und DOWN
verwendet werden. Der Befehl ist mit KNOB STEP in der Handbedienung gekoppelt, d.h., er legt
auch die Schrittweite des Drehgebers fest .

Als Einheit ist hier nur dB zulassig, die linearen Einheiten (V, W etc) sind nicht erlaubt.
Beispiel: : SOUR: POW STEP: | NCR 2 *RST-Wert ist 1dB
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3.6.11.11 SOURce:PULM-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zur Steuerung der Pulsmodulation und zum Einstellen der
Parameter des Modulationssignals. Der interne Pulsgenerator (Option SMP-B14) wird im SOURce:
PULSe-Subsystem eingestellt.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURCce]
:PULM
EXTernal
:IMPedance 50 Ohm| 10 kOhm Ohm Option SMP-B14
:INTernal Option SMP-B14
:FREQuency 0.01176 Hz...10 MHz Hz
:POLarity NORMal | INVerted
:SOURce INTernal | EXTernal Option SMP-B14
:STATe ON | OFF

[:SOURce]:PULM:EXTernal

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Steuerung der externen Pulsgenerator-
Eingangsbuchse.

[:SOURce]:PULM:EXTernal:IMPedance 50 Ohm | 10 kOhm

Der Befehl stellt die Impedanz der Eingangsbuchse fiir den externen Pulsgenerator ein. Der
Pulsgenerator verflgt Uber eine eigene Eingangsbuchse, daher ist diese Einstellung unabhéngig
von den entsprechenden Einstellungen unter PM und FM. *RST-Wert ist 10 kOhm

Beispiel: : SOUR: PULM EXT: | MP 10E3

[:SOURce]:PULM:INTernal
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Steuerung der internen Modulationsquelle.

[:SOURce]:PULM:INTernal:FREQuency 0.01176 Hz...10 MHz

Der Befehl stellt die Frequenz des Pulsgenerators ein. Dieser Parameter ist mit
SQURce: PULSe: PERi od verknupft. *RST-Wert ist 100 kHz

Beispiel: : SOUR PULM | NT: FREQ 1MHz

[:SOURce]:PULM:POLarity NORMal | INVerted
Der Befehl legt die Polaritat zwischen modulierendem und moduliertem Signal fest.
NORMal Das RF-Signal wird wahrend der Pulspause unterdriickt.
INVerted  Das RF-Signal wird wahrend des Pulses unterdriickt.
Beispiel: : SOUR PULM POL | NV *RST-Wert ist NORMal
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[:SOURce]:PULM:SOURce EXTernal | INTernal

Der Befehl wéhlt die Quelle des modulierenden Signals aus.

INTernal Interner Pulsgenerator (Option SMP-B14).
EXTernal Extern eingespeistes Signal.
Beispiel: : SOUR PULM SOUR | NT

[:SOURce]:PULM:STATe ON | OFF
Der Befehl schaltet die Pulsmodulation ein- bzw. aus.
Beispiel: : SOUR: PULM STAT ON

1035.5005.02 3.50

*RST-Wert ist INTernal

*RST-Wert ist OFF

D-8



SMP SOURce: PULSe

3.6.11.12 SOURCce:PULSe-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zum Einstellen des Pulsgenerators (Option SMP-B14). Die
Pulserzeugung ist grundsatzlich getriggert, wobei der Trigger natirlich auch mit TRI Gger : PULSe:
SQURce AUTOauf "freilaufend" gestellt werden kann.

Befehl Parameter E_efau_lt Bemerkung
inheit
[:SOURce]
:PULSe Option SMP-B14

:DELay 40ns...1s S

:DOUBIe
:DELay 60ns..1s S
[:STATe] ON | OFF

:PERiod 100 ns...85s S

‘WIDTh 20ns...1s S

[:SOURce]:PULSe:DELay 40ns...1s

Der Befehl legt die Zeit vom Start der Periode bis zur ersten Flanke des Pulses fest. Dieser
Parameter auf 0 gesetzt, wenn [ : SOURce] : PULSe: DOUBI e: STATe auf ON steht. Der alte Wert
wird wieder aktiviert, sobald der Doppelpuls abgeschaltet ist.

Beispiel: : SOUR: PULS: DEL 10us *RST-Wert ist 1 us

[:SOURce]:PULSe:DOUBIe

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kontrolle des zweiten Pulses. Wenn
[ : SOURce] : PULSe: DOUBI e: STATe auf ON steht, wird in jeder Periode ein zweiter, in der Breite
(WIDTh) mit dem ersten Puls identischer Puls erzeugt.

[:SOURCce]:PULSe:DOUBIe:DELay 60ns...1s

Der Befehl stellt die Zeit vom Beginn der Pulsperiode bis zur ersten Flanke des zweiten Pulses
ein. *RST-Wertist 1 us

Beispiel: : SOUR: PULS: DOUB: DEL 10us

[:SOURCce]:PULSe:DOUBIe[:STATe] ON | OFF
Der Befehl schaltet den zweiten Puls ein bzw. aus.
ON Der zweite Puls ist eingeschaltet.

Der Parameter [ : SOURce] : PULSe: DELay steht auf O und kann nicht verandert
werden. WIDTh > (PULSe: PERi od - PULSe: DOUBI e: DELay)/2 fiihrt zur Fehler-
meldung -221, "Settings conflict".

OFF Der zweite Puls ist abgeschaltet. *RST-Wert ist OFF
Beispiel: : SOUR: PULS: DOUB: STAT OFF

[:SOURce]:PULSe:PERiod 100ns...85s
Der Befehl stellt die Pulsperiode ein.

Die Pulsperiode ist der Kehrwert der Pulsfrequenz, deshalb ist dieser Befehl mit dem Befehl
[ : SOURce] : PULM | NTer nal : FREQuency gekoppelt. *RST-Wert ist 10 us

Beispiel: : SOUR: PULS: PER 2s

[:SOURce]:PULSe:WIDTh 20 ns...1s
Der Befehl stellt die Pulsbreite ein. *RST-Wert ist 1 us
Beispiel: : SOUR: PULS:; W DT 0. 1s
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3.6.11.13 SOURce:ROSCillator-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zum Einstellen des externen und internen Referenzoszillators.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURce]
:ROSCillator
:EXTernal
:FREQuency 1...16 MHz Hz
[:INTernal]
:ADJust
[:STATe] ON | OFF
:VALue 0...4095
:SOURce INTernal | EXTernal

[:SOURCce]:ROSCillator:EXTernal
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des externen Referenzoszillators.

[:SOURCce]:ROSCillator:EXTernal:FREQuency 1 ..16 MHz
Der Befehl teilt dem Gerat mit, mit welcher Frequenz der externe Referenzoszillator schwingt.
Beispiel: : SOUR: ROSC: FREQ 5MHz *RST-Wert ist 10 MHz

[:SOURce]:ROSCillator[:INTernal]
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen des internen Referenzoszillators.

[:SOURCce]:ROSCillator[:INTernal]:ADJust

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle fir die Frequenzkorrektur (Frequenzfeinein-
stellung).

[:SOURCce]:ROSCillator[:INTernal]:ADJust[:STATe] ON | OFF
Der Befehl schaltet die Frequenzfeineinstellung ein bzw. aus.

Beispiel: : SOUR ROSC: | NT: ADJ: STAT ON *RST-Wert ist OFF

[:SOURce]:ROSCillator[:INTernal]:ADJust:VALue 0...4095

Der Befehl gibt den Frequenzkorrekturwert (Abstimmwert) an. Zur genauen Definition siehe
Abschnitt "Referenzfrequenz intern/extern”.

Beispiel: : SOUR: ROSC: | NT: ADJ: VAL 2048 *RST-Wert ist 2048

[:SOURCce]:ROSCillator:SOURce INTernal | EXTernal
Der Befehl wahlt die Referenzquelle aus.
INTernal Der interne Oszillator wird verwendet.
EXTernal Das Referenzsignal wird extern eingespeist.
Beispiel: : SOUR: ROSC: SQUR EXT

*RST-Wert ist INTernal
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3.6.11.14 SOURce:SWEep-Subsystem

Dieses Subsystem enthdlt die Befehle zur Kontrolle der RF-Sweeps, d.h. Sweeps der RF-Generatoren.
Sweeps sind grundsatzlich getriggert. Der Frequenzsweep wird durch den Befehl
SQURce: FREQuency: MODE SWEep aktiviert, der Pegelsweep durch den Befehl SOURce: POMNer : MODE
SViEep.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
[:SOURCce]
:SWEep
:BTIMe NORMal | LONG
[:FREQuency]
‘DWELI 10ms...5s S
-MODE AUTO | MANual | STEP
:POINts Name
:SPACing LINear | LOGarithmic
:STEP
[:LINear] 0..1GHz Hz
-LOGarithmic 0.01 ... 50 PCT PCT
:POWer
-DWELI 10ms..5s S
‘MODE AUTO | MANual | STEP
:POINts Name
:STEP
. . 0..10dB dB
:LOGarithmic

[:SOURce]:SWEep:BTIMe NORMal | LONG

Der Befehl stellt die Ricklaufdauer (Blank TIMe) des Sweeps ein. Die Einstellung gilt fur alle
Sweeps, also auch fir LF-Sweeps.

NORMal Rucklaufzeit so kurz wie méglich.
LONG Rucklaufzeit lang genug, um einem X-Y-Schreiber den Ricklauf zu erméglichen.
Beispiel: : SOUR: SVEE: BTI M LONG *RST-Wert ist NORM

[:SOURCce]:SWEep[:FREQuency]

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Frequenzsweeps. Das
Schlisselwort [:FREQuency] kann weggelassen werden (siehe Beispiele). Die Befehle sind dann
SCPI-kompatibel, falls nicht anders angegeben.

[:SOURce]:SWEep[:FREQuency]:DWELI 10ms...5s
Der Befehl setzt die Zeit pro Frequenzschritt (englisch "dwell" = verweilen)
Beispiel: : SOUR: SVE: DVWEL 1218 *RST-Wert ist 15 ms
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[:SOURCce]:SWEep[:FREQuency]:MODE AUTO | MANual | STEP
Der Befehl legt den Ablauf des Sweeps fest.
AUTOJeder Trigger I8st genau einen gesamten Sweep-Durchlauf aus.

MANual Jeder Frequenzschritt des Sweeps wird per Handbedienung oder durch einen
SOURce: FREQuency: MANual -Befehl ausgeldst, das Triggersystem ist nicht aktiv.
Die Frequenz erhoht oder vermindert sich (je nach Richtung des Drehgebers) um
den unter [ : SOURce] : FREQuency: STEP: | NCRenent angegebenen Wert.

STEP Jeder Trigger |6st nur einen Sweep-Schritt aus (Single-step-mode). Die Frequenz
erhoht sich um den unter [ : SOURce] : SWEep: STEP: LOGar i t hnmi ¢ angegebenen
Wert.

Beispiel: : SOUR: SVEE: MODE AUTO *RST-Wert ist AUTO

[:SOURce]:SWEep[:FREQuency]:POINts Zahl
Der Befehl bestimmt die Anzahl der Schritte in einem Sweep.

Anstelle dieses Befehls sollten die Befehle SOURce: SWEep: FREQuency: STEP: LI Near und
SOURce: SVEep: FREQuency: STEP: LOGari t hm ¢ verwendet werden, da SOURce: SVEEep:
FREQuency: PO Nt s im Vergleich zum SCPI-Befehl an die Gerateeigenschaften angepal3t
wurde.

Der Wert von POINts hangt nach folgender Formeln von SPAN und STEP ab.
Fir lineare Sweeps gilt : POINts = SPAN / STEP:LIN + 1
Fir logarithmische Sweeps und STARt < STOP gilt:
POINts = ((log STOP - log STARt) / log (1+ STEP:LOG) )

Fir SPACing LOG und SPACing LIN werden zwei unabhangige POINts-Werte benutzt. Das heil3t,
bevor POINts veréndert wird, mul3 SPACing korrekt eingestellt werden. Eine Anderung von
POINts bewirkt eine Anpassung von STEP, aber nicht von STARt, STOP und SPAN.

Beispiel: : SOUR: SVE: PO N 100

[:SOURCce]:SWEep[:FREQuency]:SPACing LINear | LOGarithmic
Der Befehl wéhlt aus, ob die Schritte lineare oder logarithmische Abstande haben.
Beispiel: : SOUR: SVE: SPAC LIN *RST-Wert ist LINear

[:SOURce]:SWEep[:FREQuency]:STEP

Unter diesem Knoten finden sich die Befehle zum Einstellen der Schrittweite bei linearen und
logarithmischen Sweeps. Die Einstellungen von STEP:LIN und STEP:LOG sind voneinander
unabhéangig.

[:SOURce]:SWEep[:FREQuency]:STEP[:LINear] 0...10 GHz

Der Befehl stellt die Schrittweite beim linearen Sweep ein. Wird STEP[:LINear] verandert, andert
sich auch der fir SPACing:LINear giltige Wert von POINts nach der unter POINts angegebenen
Formel. Eine Anderung von SPAN bewirkt keine Anderung von STEP[:LINear]. Das Schliisselwort
[:LINear] kann weggelassen werden, dann ist der Befehl- SCPI-konform (siehe Beispiel).

Beispiel: : SOUR SVEE: STEP 1MHz *RST-Wert ist 1 MHz
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[:SOURCce]:SWEep[:FREQuency]:STEP:LOGarithmic 0.01 ... 50 PCT

Der Befehl gibt den Schrittweitenfaktor fur logarithmische Sweeps an. Der ndchste Frequenzwert
eines Sweeps berechnet sich nach

neue Frequenz = alte Frequenz + STEP:LOG x alte Frequenz (falls STARt < STOP)

STEP:LOG gibt also den Bruchteil der alten Frequenz an, um den diese fir den nachsten
Sweepschritt erhéht wird. Ublicherweise wird STEP:LOG in Prozent angegeben, wobei das Suffix
PCT explizit verwendet werden muf3. Wird STEP:LOG verandert, andert sich auch der fir
SPAC:LOG giiltige Wert von POINts nach der unter POINts angegebenen Formel. Eine Anderung
von STARt oder STOP bewirkt keine Anderung von STEP:LOG *RST-Wert ist 1IPCT

Beispiel: : SOUR: SVEE: STEP: LOG 10PCT

[:SOURce]:SWEep:POWer
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Pegelsweeps.

[:SOURce]:SWEep:POWer:DWELI 10ms...5s
Der Befehl setzt die Zeit pro Pegelschritt fest (englisch "dwell" = "verweilen").
Beispiel: : SOUR: SVEE: POWN DVEL 12ns *RST-Wert ist 15 ms

[:SOURce]:SWEep:POWer:MODE AUTO | MANual | STEP
Der Befehl legt den Ablauf des Sweeps fest.
AUTOJeder Trigger |6st genau einen gesamten Sweep-Durchlauf aus.

MANual Jeder Pegelschritt des Sweeps wird per Handbedienung oder durch einen
SCQURce: PONer : MANual -Befehl ausgeltst, das Triggersystem ist nicht aktiv. Der
Pegel erhoht oder vermindert sich (je nach Richtung des Drehgebers) um den unter
[:SOURCce]:POWer:STEP:INCRement angegebenen Wert.

STEP Jeder Trigger 16st nur einen Sweep-Schritt aus (Single-step-mode) Der Pegel erhéht
sich um den unter [:SOURce]:POWer:STEP:INCRement angegebenen Wert.

*RST-Wert ist AUTO
Beispiel: : SOUR: SVEE: PON MCDE AUTO

[:SOURce]:SWEep:POWer:POINts Zahl

Der Befehl bestimmt die Anzahl der Schritte in einem Sweep. Anstelle dieses Befehls sollten der
Befehl SOURce: SWEep: PONer : STEP: LOGari t hm ¢ verwendet werden, da :POINts im Ver-
gleich zum SCPI-Befehl an die Geréateeigenschaften angepaldt wurde.

Der Wert von :POINts héngt nach folgenden Formeln von .SPAN und :STEP ab:
POINts = ((log STOP - log STARt) / log STEP:LOG) + 1

Eine Anderung von POINts bewirkt eine Anpassung von STEP, aber nicht von STARt, STOP und
SPAN.

Beispiel: : SOUR: SVE: POW PO N 100

[:SOURce]:SWEep:POWer:SPACing LOGarithmic

Der Befehl legt fest, dal3 die Schritte logarithmische Abstéande haben. Er erméglicht die Abfrage
von SPACIng. *RST-Wert ist LOGarithmic

Beispiel: : SOUR: SVEE: POW SPAC LOG
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[:SOURce]:SWEep:POWer:STEP
Unter diesem Knoten finden sich die Befehle zum Einstellen der Schrittweite beim Sweep.

[:SOURce]:SWEep:POWer:STEP:LOGarithmic 0....10 dB

Der Befehl gibt den Schrittweitenfaktor fir logarithmische Sweeps an. Der néchste Pegelwert
eines Sweeps berechnet sich nach

neuer Pegel = alter Pegel + STEP:LOG x alter Pegel

STEP:LOG gibt also den Bruchteil des alten Pegels an, um den dieser fur den néchsten
Sweepschritt erhoht wird. Ublicherweise wird STEP:LOG in Dezibel angegeben, wobei das Suffix
dB explizit verwendet werden muf3. Wird STEP:LOG verandert, &ndert sich auch der Wert von
POINts nach der unter POINts angegebenen Formel. Eine Anderung von STARt oder STOP
bewirkt keine Anderung von STEP:LOG. Das Schlusselwort :LOG kann weggelassen werden,
dann ist der Befehl SCPI-konform (siehe Beispiel).

Beispiel: : SOUR SWE: STEP 10dB *RST-Wert ist 1dB
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3.6.12 SOURCce0|2-System

Das SOURce0|2-System enthélt die Befehle zur Konfiguration der LF-Signalquellen. Es gilt folgende
Zuordnung:

SOURceO0: Standard-Generator.
Als Modulationsquelle mit INT1 bezeichnet (siehe z.B. Befehl SOURce: AM SOURce
| NT1). Die Numerierung als SOURce0 weicht von der Handbedienung ab.
Zweiter optionaler LF-Generator (Option SM-B2).
Ersetzt den Standardgenerator, der durch diese Option stillgelegt wird. Wird bei Ver-
wendung als Modulationsquelle mit INT1 bezeichnet, bei Verwendung als LF-Generator,
abweichend von der Numerierung der Handbedienung, als SOURceO0.

SOURce2: Erster optionaler LF- oder Modulationsgenerator (Option SM-B2).
Wird bei Verwendung als Modulationsquelle mit INT2, bei Verwendung als LF-Generator
mit SOURce2 bezeichnet.

Die Befehle zum Einstellen der Ausgangsspannung der LF-Generatoren befinden sich im
OUTPut2-System.

Subsysteme Einstellung
: SOURce0 | 2
:FREQuency Frequenz bei CW- und Sweepbetrieb.
:FUNCtion Kurvenform des Ausgangssignals
:MARKer Marker fur LF-Sweeps (nur mit SOURce2 méglich)
:SWEep LF-Sweep (nur mit SOURce2 mdglich)

3.6.12.1 SOURce0|2:FREQuency-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zu den Frequenzeinstellungen inklusive der Sweeps. Fir den
Standard-LF-Generator (SOURceO) ist nur der Befehl SOURce0: FREQuency: CW FI Xed wirksam.
Fur den LF-Generator2 (SOURce?2) sind auch die Sweepbefehle wirksam.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
:SOURce0 | 2
:FREQuency
[:CW[:FiXed] 400 Hz | 1 kHz | 3 kHz | 15 kHz bzw. Hz
0.1 Hz...500 kHz Option SM-B2
‘MANual 400 Hz | 1 kHz | 3 kHz | 15 kHz bzw. Hz
0.1 Hz...500 kHz Option SM-B2
‘MODE CW|FIXed | SWEep
:STARt 0.1 Hz...500 kHz Hz Option SM-B2
:STOP 0.1 Hz...500 kHz Hz Option SM-B2
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:SOURce0|2:FREQuency[:CW | :FIXed] 400Hz|1kHz |3 kHz | 15 kHz bzw. 0.1 Hz...500 kHz
(Option SM-B2)
Der Befehl stellt die Frequenz fir den CW-Betrieb ein.

Ist die Option SM-B2 nicht bestiickt, dann sind fir INT1 die Werte 400 Hz, 1 kHz, 3 kHz und 15
kHz zuléssig. Mit der Option SM-B2 sind Werte von 0,1Hz bis 500 kHz zul&ssig.

Beispiel: : SOUR2: FREQ CW 1kHz RST-Wertist 1 kHz

:SOURCce0|2:FREQuency:MANual 400 Hz | 1 kHz | 3 kHz | 15 kHz bzw. 0.1 Hz..500 kHz
(Option SM-B2)
Der Befehl stellt die Frequenz ein, wenn SOURce2: SWEep: MODE MANual und SOURce2
: FREQuency: MODE SWEep eingestellt sind. Dabei sind nur Frequenzwerte zwischen den
Einstellungen bei: SOURce2: FREQuency: STARt und .... STOP erlaubt.

Beispiel: : SOUR2: FREQ MAN 1kHz *RST-Wert ist 1kHz

:SOURCce0|2:FREQuency:MODE CW|FIXed | SWEep

Der Befehl legt die Betriebsart fest und somit auch, durch welche Befehle das
FREQuency-Subsystem kontrolliert wird. Es gelten folgende Zuordnungen:

CW |FIXed CW und FIXed sind Synonyme. Die Ausgangsfrequenz wird durch
SQURce0| 2: FREQuency: CW | FI Xed festgelegt.

SWEep Der Generator arbeitet im SWEep-Betrieb. Die Frequenz wird durch die Befehle
SQURce2: FREQuency: STARt; STOP; MANual festgelegt. Die Einstellung
SWEep ist nur fir SOURce2 mdglich.

Beispiel: : SOUR2: FREQ MODE CW *RST-Wert ist CW

:SOURce0|2:FREQuency:STARt 0.1 Hz...500 kHz
Der Befehl gibt den Startwert der Frequenz fiir den Sweep an.
Beispiel: : SOUR2: FREQ STAR 100kHz *RST-Wert ist 1kHz

:SOURce0|2:FREQuency:STOP 0.1 Hz...500 kHz
Dieser Befehl gibt den Endwert der Frequenz fir den Sweep an.
Beispiel: : SOUR2: FREQ STOP 200kHz *RST-Wert ist 100 kHz
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3.6.12.2 SOURce0|2:FUNCtion-Subsystem

Dieses Subsystem enthdlt die Befehle, die die Kurvenform des Ausgangssignals festlegen.

[:SHAPe]

SINusoid | SQUare | TRIangle | PRNoise

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
:SOURCce0]2
:FUNCtion

:SOURce0|2:FUNCtion[:SHAPe] SINusoid | SQUare | TRIangle | PRNoise
Der Befehl legt die Kurvenform des Ausgangssignals fest. Beim Standardgenerator ist die
Kurvenform Sinus festgelegt. Der optionale LF-Generator (Option SM-B2) laBt sich auf alle
Signalformen umschalten. Sind zwei Optionen SM-B2 installiert, dann laf3t sich auch SOURce0
auf die Signalformen einstellen.

SINusoid

SQUare

TRlangle
PRNoise
Beispiel:
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3.6.12.3 SOURce2:MARKer-Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Steuerung der Marker-Generierung bei LF-Sweeps. Die
Betriebsart SWEep ist nur fir SOURce2 mdglich. Die drei vorhandenen Marker werden durch ein
numerisches Suffix nach Marker unterschieden.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
:SOURce2
:MARKer 1|23 Option SM-B2
[:FSWeep]
:AOFF keine Abfrage
:FREQuency 0.1 Hz...500 kHz Hz
[:STATe] ON | OFF
:POLarity NORMal | INVerted

:SOURce2:MARKer 1| 2 | 3[:FSWeep]

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle fiir die Marker beim LF-Frequenzsweep
(Erequency SWeep). Das Schlisselwort [:FSWeep] kann auch weggelassen werden, der Befehl
ist dann SCPI-konform (siehe Beispiele).

:SOURce2:MARKer1|2|3[:FSWeep]:AOFF

Der Befehl schaltet alle LF-Frequenzmarker aus. Dieser Befehl Iést ein Ereignis aus, er besitzt
daher keinen *RST-Wert und keine Abfrageform.

Beispiel: : SOUR2: MARK: AOFF

:SOURce2:MARKer1|2|3[:FSWeep]:FREQuency 0.1 Hz ... 500 kHz
Der Befehl setzt den durch das numerische Suffix bei MARKer ausgewahlten Marker auf die

angegebene Frequenz. *RST-Wert fur MARK1: 100kHz
MARK2: 10kHz
Beispiel: : SOUR2: MARK1: FREQ 9000 MARK3: 1kHz

:SOURce2:MARKer1|2|3[:FSWeep][:STATe] ON | OFF

Der Befehl schaltet den durch das numerische Suffix bei MARKer ausgewahlten Marker ein oder
aus. *RST-Wert ist OFF

Beispiel: : SOUR2: MARK1: STAT ON

:SOURce2:MARKer1|2|3:POLarity NORMal | INVerted
Der Befehl legt die Polaritéat des Markersignals folgendermaf3en fest:

NORMal Beim Durchlaufen der Markerbedingung liegt am Markerausgang TTL-Pegel an,
sonst 0 Volt.

INVers Beim Durchlaufen der Markerbedingung liegt am Markerausgang 0 Volt an, sonst
TTL-Pegel. *RST-Wert ist NORM

Beispiel: : SOUR2: MARK1: POL | NV
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3.6.12.4 SOURce2:SWEep-Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zur Kontrolle des LF-Sweeps der SOURce2. LF-Sweeps werden
durch den Befehl SOURce2: MODE SWEep aktiviert. Sweeps sind grundsatzlich getriggert.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
:SOURce2
:SWEep Option SM-B2
:BTIMe NORMal | LONG
[:FREQuency]
:DWELI 1ms..5s 5
:MODE AUTO | MANual | STEP
:POINts Zahl
:SPACing LINear | LOGarithmic
:STEP
[:LINear] 0...500 kHz Hz
:LOGarithmic 0.01 PCT...50 PCT PCT

:SOURce2:SWEep:BTIMe NORMal | LONG

Der Befehl stellt die Rucklaufdauer (Blank TIMe) des Sweeps ein. Die Einstellung gilt fir alle
Sweeps, also auch fir RF-Sweeps.

NORMal Rucklaufzeit so kurz wie mdéglich.
LONG Rucklaufzeit lang genug, um einem X-Y-Schreiber den Ricklauf zu erméglichen.
Beispiel: : SOUR2: SVEE: BTI M LONG *RST-Wert ist NORM

:SOURce2:SWEep[:FREQuency]

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Frequenzsweeps. Das
Schlisselwort [:FREQuency] kann weggelassen werden. Die Befehle sind dann SCPI-kompatibel,
falls nicht anders angegeben (siehe Beispiele).

:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:DWELI 1ms..5s
Der Befehl setzt die Zeit pro Frequenzschritt (englisch "dwell" = verweilen).
Beispiel: : SOUR2: SVEE: DVWEL 20ms *RST-Wert ist 15 ms

:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:MODE AUTO | MANual | STEP
Der Befehl legt den Ablauf des Sweeps fest.
AUTOJeder Trigger I8st genau einen gesamten Sweep-Durchlauf aus.

STEP Jeder Trigger l6st nur einen Sweep-Schritt aus (Single-step-mode). Die Frequenz
erhoht sich um den unter : SOURce2: S\\Eep: STEP angegebenen Wert.
Beispiel: : SOUR2: SWE: MCDE AUTO *RST-Wert ist AUTO
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:SOURce2: SWEep[:FREQuency]:POINts Zahl

Der Befehl bestimmt die Anzahl der Schritte in einem Sweep. Anstelle dieses Befehls sollten die
Befehle : SOURce2: FREQuency: STEP: LI Near und : SOURce2: FREQuency: STEP
: LOGarit hm ¢ verwendet werden, da :SOURce2: SWEep : FREQuency: PO Nt s im Vergleich
zum SCPI-Befehl an die Gerateeigenschaften angepal3t wurde.

Der Wert von POINts hangt nach folgenden Formeln von SPAN und STEP ab.
Fur lineare Sweeps gilt : POINts = SPAN / STEP:LIN + 1
Fir logarithmische Sweeps und STARt < STOP gilt:

POINts = ((log STOP log STARt) / log STEP:LOG) + 1

Flr SPACing LOG und SPACing LIN werden zwei unabhangige POINts-Werte benutzt. Das
heil3t, bevor POINts verandert wird, muf3 SPACing korrekt eingestellt werden. Eine Anderung von
POINts bewirkt eine Anpassung von STEP, aber nicht von STARt, STOP und SPAN.

Beispiel: : SOUR2: SVE: PO N 50

:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:SPACing LINear | LOGarithmic
Der Befehl wéhlt aus, ob die Schritte lineare oder logarithmische Abstande haben.
Beispiel: : SOUR2: SVEE: SPAC LOG *RST-Wert ist LINear

:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:STEP

Unter diesem Knoten finden sich die Befehle zum Einstellen der Schrittweite bei linearen und
logarithmischen Sweeps. Die Einstellungen von STEP:LIN und STEP:LOG sind voneinander
unabhangig.

:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:STEP[:LINear] 0...500 kHz

Der Befehl stellt die Schrittweite beim linearen Sweep ein. Wird STEP:LINear verandert, andert
sich auch der fir SPACing:LINear gultige Wert von POINts nach der unter POINts angegebenen
Formel. Eine Anderung von SPAN bewirkt keine Anderung von STEP:LINear. Das Schliisselwort
[:LINear] kann weggelassen werden, dann ist der Befehl SCPI-konform (siehe Beispiel).

Beispiel: : SOUR2: SWE: STEP 10kHz *RST-Wert ist 1 kHz

:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:STEP:LOGarithmic 0.01...50PCT

Der Befehl gibt den Schrittweitenfaktor fur logarithmische Sweeps an. Der nachste Frequenzwert
eines Sweeps berechnet sich nach (falls STARt < STOP) :

neue Frequenz = alte Frequenz + STEP:LOG x alte Frequenz

STEP:LOG gibt also den Bruchteil der alten Frequenz an, um den diese fur den nachsten
Sweepschritt erhéht wird. Ublicherweise wird STEP:LOG in Prozent angegeben, wobei das Suffix
PCT explizit verwendet werden muf3. Wird STEP:LOG verdndert, andert sich auch der fir
SPACing:LOGarithmic gultige Wert von POINts nach der unter POINts angegebenen Formel.
Eine Anderung von STARt oder STOP bewirkt keine Anderung von STEP:LOGarithmic

Beispiel: : SOUR2: SWE: STEP: LOG 5PCT *RST-Wertist 1 PCT
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3.6.13 STATus-System

Dieses System enthéalt die Befehle zum Status-Reporting-System (siehe "Status-Reporting-Syst"). *RST
hat keinen EinfluB auf die Statusregister.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
: STATus
:OPERation
[:EVENt]? nur Abfrage
:CONDition? nur Abfrage
:PTRansition 0...32767
:NTRansition 0...32767
:ENABIle 0...32767
:PRESet keine Abfrage
:QUEStionable
[:EVENL]? nur Abfrage
:CONDition? nur Abfrage
:PTRansition 0...32767
:NTRansition 0...32767
:ENABIle 0...32767
:QUEuUe
[:NEXT]? nur Abfrage

:STATus:OPERation
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle fiir das STATus:OPERation-Register

:STATus:OPERation[:EVENt]?

Der Befehl fragt den Inhalt des EVENt-Teils des STATus:OPERation-Registers ab. Beim Ausle-
sen wird der Inhalt des EVENt-Teils geléscht.

Beispiel: . STAT: OPER: EVEN? Antwort: 17

:STATus:OPERation:CONDition?

Der Befehl fragt den Inhalt des CONDition-Teils des STATus:OPERation-Registers ab. Beim
Auslesen wird der Inhalt des CONDition-Teils nicht geldscht. Der zuriickgegebene Wert spiegelt
direkt den aktuellen Hardwarezustand wider.

Beispiel: . STAT: OPER: COND? Antwort: 1

:STATus:OPERation:PTRansition 0...32767

Der Befehl (Positive TRansition) setzt die Flankendetektoren aller Bits des STATus:OPERation-
Registers fur die Ubergange der CONDition-Bits von 0 nach 1.

Beispiel: : STAT: OPER: PTR 32767

:STATus:OPERation:NTRansition 0...32767

Der Befehl (Negative TRansition) setzt die Flankendetektoren aller Bits des STATus:OPERation-
Registers fiir Ubergange des CONDition-Bits von 1 nach 0.

Beispiel: : STAT: OPER: NTR 0O
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:STATus:OPERation:ENABIle 0...32767

Der Befehl setzt die Bits des ENABIe-Registers. Dieses Register gibt die einzelnen Ereignisse
des dazugehorigen Status-Event-Registers selektiv fir das Summenbit im Status-Byte frei.

Beispiel: : STAT: OPER: ENAB 1

:STATus:PRESet

Der Befehl setzt die Flankendetektoren und ENABIe-Teile aller Register auf einen definierten
Wert zuriick. Alle PTRansition-Teile werden auf FFFFh gesetzt, d.h., alle Ubergange vom 0 nach
1 werden entdeckt. Alle NTRansition-Teile werden auf 0 gesetzt, d.h., ein Ubergang von 1 nach 0
in einem CONDition-Bit wird nicht entdeckt. Die ENABIe-Teile von STATus:OPERation und
STATus:QUEStionable werden auf O gesetzt, d.h., alle Ereignisse in diesen Registern werden
nicht weitergemeldet.

Beispiel: . STAT: PRES

:STATus:QUEStionable
Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle fir das STATus:QUEStionable-Register.

:STATus:QUEStionable[:EVENt]?

Der Befehl fragt den Inhalt des EVENt-Teils des STATus:QUEStionable-Registers ab. Beim
Auslesen wird der Inhalt des EVENTt-Teils geldscht.

Beispiel: . STAT: QUES: EVEN? Antwort: 1

:STATus:QUEStionable:CONDition?

Der Befehl fragt den Inhalt des CONDition-Teils des STATus:QUEStionable-Registers ab. Beim
Auslesen wird der Inhalt des CONDition-Teils nicht geléscht.

Beispiel: . STAT: QUES: COND? Antwort: 2

:STATus:QUEStionable:PTRansition 0...32767

Der Befehl (Positive TRansition) setzt die Flankendetektoren aller Bits des
STATus:QUEStionable-Registers fiir Ubergédnge des CONDition-Bits von 0 nach 1.

Beispiel: : STAT: QUES: PTR 32767

:STATus:QUEStionable:NTRansition 0...32767

Der Befehl (Negative TRansition) setzt die Flankendetektoren aller Bits des
STATus:QUEStionable-Registers fiir Ubergédnge des CONDition-Bits von 1 nach 0.

Beispiel: : STAT: QUES: NTR 0O

:STATus:QUEStionable:ENABle 0...32767

Der Befehl setzt die Bits des ENABIe-Teils des STATus:QUEStionable-Registers. Dieses Teil gibt
die einzelnen Ereignisse des zugehoérigen EVENt-Teils selektiv fir das Summenbit im Status-Byte
frei.

Beispiel: : STAT: QUES: ENAB 1

:STATus:QUEue [:NEXT]?

Der Befehl fragt den altesten Eintrag der Error Queue ab und léscht ihn dadurch. Positive
Fehlernummern bezeichnen geratespezifische Fehler, negative Fehlernummern von SCPI
festgelegte Fehlermeldungen (siehe Anhang B). Wenn die Error Queue leer ist, wird 0,"No error",
zuriickgegeben. Der Befehl ist identisch mit SYSTem ERRor ?.

Beispiel: STATus: QUEue: NEXT? Antwort: 221, "Settings conflict"

1035.5005.02 3.64 D-8



SMP

SYSTem

3.6.14

SYSTem-System

In diesem System werden eine Reihe von Befehlen fir allgemeine Funktionen, die nicht unmittelbar die
Signalerzeugung betreffen, zusammengefal3t.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
:SYSTem
:BEEPer
:STATe ON | OFF
:COMMunicate
:GPIB
[:SELF]
:ADDRess 0...30
:SERial
:CONTrol
:RTS ON | IBFull | RFR
:BAUD 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 19200 | 38400 | 57600 |
115200
‘PACE XON | NONE
:ERRor? nur Abfrage
:KLOCk ON | OFF
‘MODE FIXed | MSEQuence
:MSEQuence
:CATalog? nur Abfrage
-DELete "Sequenzname"
:ALL
-DWELI 50 ms...60 s {,50 ms...60 s} s
:FREE?
-MODE AUTO | STEP
[:RCL] 1...50 {,1...50}
:POINts? nur Abfrage
‘SELect "Sequenzname"
:PRESet keine Abfrage
:PROTect
[:STATe] ON | OFF , PaRwort
:SECurity
[:STATe] ON | OFF
‘SERRor? nur Abfrage
‘VERSion? nur Abfrage

:SYSTem:BEEPer:STATe ON | OFF
Der Befehl schaltet den Piepser ein oder aus.

Beispiel:

:SYSTem:COMMunicate

: SYST: BEEP: STAT OFF

*RST-Wert ist OFF

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Einstellen der Fernsteuerkanale.
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:SYSTem:COMMunicate:GPIB

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kontrolle des IEC-Bus (GPIB = General
Purpose Interface Bus)

:SYSTem:COMMunicate:GPIB[:SELF]:ADDRess 1...30
Der Befehl stellt die IEC-Bus-Gerateadresse ein *RST-Wert ist 28
Beispiel: : SYST: COVW GPI B: ADDR 1

:SYSTem:COMMunicate:SERial

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zur Kontrolle der seriellen Schnittstelle. Die
Schnittstelle ist fest auf 8 Datenbit, "No Parity" und 1 Stoppbit eingestellt. Diese Werte kdnnen
nicht geandert werden. Das Gerét stellt beziglich der seriellen Schnittstelle ein DTE (Data
Terminal Equipment, Datenendgerat) dar. Die Verbindung zum Controller muf3 also Uber ein
Nullmodem hergestellt werden.

:SYSTem:COMMunicate:SERial:BAUD 1200| 2400| 4800| 9600| 19200] 38400| 57600| 115200

Der Befehl legt die Ubertragungsrate sowohl fir die Sende- wie auch fiir die Empfangsrichtung
fest. *RST hat keinen Einfluf3 auf diesen Parameter.

Beispiel: : SYST: COW SER: BAUD 1200 *RST-Wert ist 9600

:SYSTem:COMMunicate:SERial:CONTrol:RTS ON | IBFull | RFR
Der Befehl steuert das Hardware-Handshake. *RST hat keinen EinfluR auf diesen Parameter.
ON Die RTS-Leitung ist stéandig aktiv.

IBFull | RFR  Input Buffer Full | Ready For Receiving.
Die RTS-Leitung wird immer dann aktiviert, wenn das Gerat bereit ist, Daten zu
empfangen.

Beispiel: : SYST: COMM SER: CONT: RTS ON *RST-Wert ist RFR

:SYSTem:COMMunicate:SERial:PACE XON | NONE
Der Befehl steuert das Software-Handshake. *RST hat keinen EinfluR auf diesen Parameter.
XON Das Gerat sendet XON- und XOFF-Zeichen, um den Datenflu3 vom Controller zu
steuern und reagiert entsprechend auf diese Zeichen vom Controller.

Hinweis:  Diese Einstellung kann bei der Ubertragung von Binédrdaten Probleme
verursachen. Das RTS/CTS-Handshake ist vorzuziehen.

NONE XON- / XOFF-Handshake wird nicht gesendet bzw. ausgewertet.
Beispiel: : SYST: COM SER: PACE NONE *RST-Wert ist NONE

:SYSTem:ERRor?

Der Befehl fragt den &ltesten Eintrag der Error Queue ab. Positive Fehlernummern bezeichnen
geratespezifische Fehler, negative Fehlernummern von SCPI festgelegte Fehlermeldungen
(siehe Anhang B) .Wenn die Error Queue leer ist, wird 0,"No error" zurtickgegeben. Der Befehl ist
identisch mit STATus: QUEue: NEXT?

Beispiel: . SYST: ERR? Antwort: 221, "Settings conflict"
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:SYSTem:KLOCk ON | OFF

Der Befehl (Keyboard LOCK) sperrt die Tastatur des SMP einschlie3lich der Taste [LOCAL] oder
gibt sie wieder frei (OFF).

Achtung: Wenn :SYSTem:SECurity ON ist, kann die Tastatur nicht freigegeben werden, d.h.,
:SYSTem:KLOCk OFF wird nicht akzeptiert. Wird die Sperre des Befehls durch
Umschalten auf :SYSTem:SECurity OFF aufgehoben, tritt Datenverlust auf.

Beispiel: : SYST: KLOC ON *RST-Wert ist OFF

:SYSTem:MODE FlIXed | MSEQence
Der Befehl stellt die Betriebsart des Geréates ein.

FIXed Der Gesamtgeratezustand kann nur mit *RCL umgeschalten werden.

MSEQuence Das Gerat stellt nacheinander die unter : SYSTem MSEQuence: RCL angegebenen
Geratezustande ein. *RST-Wert ist FIXed

Beispiel: : SYST: MODE FI X

:SYSTem:MSEQuence

Dieser Knoten lehnt sich an das SOURce:LIST-System an. Er kann mehrere Memory Sequences
verwalten, die jeweils aus einer Liste mit Geratezustandsnummern und einer Zeitliste bestehen.
Wenn : SYSTem MODE auf MSEQuence geschaltet ist, werden die in der ausgewdhlten Liste
angegeben Geratezustidnde nacheinander fir die jeweils in der Zeitliste angegebenen Zeit
eingestellt.

:SYSTem:MSEQuence:CATalog?

Der Befehl fragt die verfiigbaren Memory Sequences ab. Er gibt eine Liste zuriick, die Eintrage
sind durch Kommata getrennt.

Beispiel: : SYST: MSEQ CAT? Antwort: " SEQL", "DEMO', " SEQA"

:SYSTem:MSEQuence:DELete "Sequenzname"
Der Befehl I6scht die angegebene Memory Sequence.
Beispiel: : SYST: MSEQ DEL " SEQL"

:SYSTem:MSEQuence:DELete:ALL

Der Befehl loscht alle Memory Sequences. Dabei mul3 der Memory-Sequence-Mode
abgeschaltet sein (SYSTem MODE FI Xed), da eine selektierte Sequenz nicht geldscht werden
kann.

Beispiel: : SYST: MSEQ DEL: ALL

:SYSTem:MSEQuence:DWELI 50 ms...60 s{,50 ms...60 s}

Der Befehl Uibertragt fur die gerade selektierte Memory Sequence eine Liste, die die Zeit angibt,
fir die eine Gerateeinstellung jeweils "gehalten" wird, bevor das Gerat zur nachsten Einstellung
geht. Wenn DWELI nur einen Parameter angibt, dann wird jeder Punkt der Geratezustandsliste
fur die gleiche, angegebene Zeit eingestellt. Listen werden von *RST nicht beeinfluf3t.

Beispiel: . SYST: MSEQ DVEL 1s
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:SYSTem:MSEQuence:FREE?

Der Befehl fragt den verfiigbaren Platz fir Memory Sequences ab. Er gibt zwei Werte zurtick. Der
erste Wert gibt den freien Platz, der zweite den belegten Platz an.

Beispiel: : SYST: MSEQ FREE? Antwort: 20, 236

:SYSTem:MSEQuence:MODE AUTO | STEP

Der Befehl gibt an, auf welche Art und Weise die Memory Sequence abgearbeitet werden soll
(analog zu : SOURce: S\WEep: MODE) .

AUTOJedes Triggerereignis 16st einen kompletten Durchlauf der selektieren Memory Sequence

aus.
STEP Jedes Triggerereignis l6st nur einen Schritt in der Abarbeitung der Memory

Sequence aus. *RST-Wert ist AUTO
Beispiel: : SYST: MSEQ MODE AUTO

:SYSTem:MSEQuence[:RCL] 1...50 {,1...50}
Der Befehl Ubertragt die Liste der nacheinander einzunehmenden Geratezustande. Die Liste
enthalt ganze Zahlen, die die durch *SAV abgespeicherten Zusténde bezeichnen. Diese Gerate-
zustande werden nacheinander mit einem simulierten *RCL (daher der Listenname) eingestellt.
Die Lange der Liste ist nicht begrenzt. Die Werte der Liste liegen zwischen 1 und 50 (Anzahl der
abrufbaren Speicherplatze). Listen werden durch *RST nicht beeinfluf3t.

Beispiel: » SYST: MSEQ RCL 30, 31, 32 ,32 ,32 , 33

:SYSTem:MSEQuence[:RCL]:POINts?
Der Befehl fragt die Lange der selektierten RCL-Liste ab. Die RCL-Liste ist anwenderdefiniert und
von variabler Lange. Die maximale Lange der Liste kann durch SYSTem MSEQuence : FREE?
abgefragt werden (Addition der beiden Werte).

Beispiel: . SYST: MSEQ RCL: PO N? Antwort: 17

:SYSTem:MSEQuence:SELect "Sequenzname"
Der Befehl wahlt eine Memory Sequence aus. Der Name der Sequenz darf eine beliebige
Zeichenfolge mit bis zu 7 Buchstaben sein. Existiert keine Memory Sequence mit dem
angegebenen Namen, dann legt sie der Befehl an, d.h., mit diesem Befehl kénnen neue Listen
erzeugt werden.

Beispiel: : SYST: MSEQ SEL " SEQA"

:SYSTem:PRESet

Der Befehl 16st einen Gerate-Reset aus. Er hat die gleiche Wirkung wie die PRESET-Taste der
Handbedienung oder wie der Befehl *RST. Dieser Befehl |6st ein Ereignis aus und hat daher
keinen *RST-Wert.

Beispiel: . SYST: PRES

:SYSTem:PROTect 1|2|3

Unter diesem Knoten befinden sich die Befehle zum Sperren bestimmter Geratefunktionen. Eine
Liste der betroffenen Funktionen ist in der Handbedienung zu finden (Abschnitt "Paflworteingabe
bei geschitzten Funktionen"). Es existieren drei Schutzebenen, die durch ein Suffix nach
PROTect unterschieden werden. *RST hat keine Auswirkungen auf das Sperren/Freigeben der
Geréatefunktionen.
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:SYSTem:PROTect[:STATe] ON | OFF, PalRwort

Der Befehl schaltet eine Schutzebene ein bzw. aus. Die PalBwdrter sind sechsstellige Nummern.
Sie sind fest in der Firmware gespeichert. Das PalRwort fir die erste Ebene lautet 123456.

ON sperrt die zu dieser Schutzebene gehdérigen Funktionen. Dazu mul3 kein Paf3wort
angegeben werden.

OFF schaltet die Sperre wieder aus, falls das richtige Paflwort angegeben wird.
Andernfalls wird ein Fehler -224,"lllegal parameter value" erzeugt und STATe bleibt
auf ON.

Beispiel: : SYST: PROT1: STAT OFF, 123456

:SYSTem:SECurity[:STATe] ON | OFF
Der Befehl schaltet den Sicherheitszustand ein bzw. aus.

ON Folgende Befehle kénnen nicht ausgefiihrt werden:
: DI SPI ay: ANNot ati on: ALL ON
: DI SPI ay: ANNot ati on: FREQ ON
: DI SPI ay: ANNot ati on: AMPLi t ude ON
1 SYSTem KLOCk OFF

OFF Beim Ubergang von ON nach OFF werden alle im Gerét vorhandenen Daten mit
Ausnahme der Kalibrierdaten geltscht, insbesondere alle Statusregister, alle
Geratezustéande und alle Listen.

Der Befehl wird von *RST und *RCL nicht beinfluf3t.

Beispiel: : SYST: SEC: STAT ON

:SYSTem:SERRor?

Dieser Befehl gibt eine Liste aller zum Zeitpunkt der Abfrage bestehenden Fehler zurlick. Diese
Liste entspricht der Anzeige auf der ERROR-Seite bei manueller Bedienung (siehe Abschnitt

"Fehlermeldungen”).
Beispiel: : SYST: SERR?
Antwort: -221, "Settings conflict", 153, "Input voltage out of range"

:SYSTem:VERSion?
Der Befehl gibt die SCPI-Versionsnummer zuriick, der das Gerét gehorcht. Dieser Befehl ist ein
Abfragebefehl und hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: . SYST: VERS? Antwort: 1994. 0
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3.6.15 TEST-System

Dieses System enthalt die Befehle zum Ausfihren der Selbsttestroutinen (RAM?, ROWM? und
BATTer y?) sowie zum direkten Manipulieren der Hardwarebaugruppen (:TEST:DIRect). Die Selbsttests
geben eine "0" zuriick, wenn der Test erfolgreich verlaufen ist, andernfalls einen Wert ungleich "0". Alle
Befehle dieses Systems haben keinen *RST-Wert.

Achtung: Die Befehle unter dem Knoten :TEST:DIRect sprechen die jeweilige Hardwarebaugruppe
direkt an, wunter Umgehung jeglicher SicherheitSMPchaniSMPn. Sie dienen
Servicezwecken und sollten vom Anwender nicht benutzt werden. Unsachgemél3e
Anwendung kann zur Zerstérung der Baugruppe flihren.

Befehl Parameter Eﬁfﬁg:; Bemerkung
‘TEST
:DIRect
:ALCA Subadresse, Hexdatenstring
:AXIFC Subadresse, Hexdatenstring
:DSYNOMUX Subadresse, Hexdatenstring
:DSYN1IMUX Subadresse, Hexdatenstring
:FMOD Subadresse, Hexdatenstring
:LFGENA Subadresse, Hexdatenstring
:LFGENB Subadresse, Hexdatenstring
:MWIFC Subadresse, Hexdatenstring
:PUM Subadresse, Hexdatenstring
:REFSS Subadresse, Hexdatenstring
:ROSC Subadresse, Hexdatenstring
:YPLL Subadresse, Hexdatenstring
‘RAM? nur Abfrage
:ROM? nur Abfrage
:BATTery? nur Abfrage
:TEST:DIRect

Dieser Knoten enthélt die Befehle, die die jeweilige Hardware-Baugruppe direkt, unter Umgehung
jeglicher Sicherheitsmechanismen, ansprechen. Die Befehle unter diesem Knoten besitzen keine
Kurzform.

‘TEST:DIRect:MWIFC Subadresse, Hexdatenstring

Der Befehl spricht die Baugruppe MWIFC direkt an. Als Parameter mul? eine Subadresse (0 oder
1) angegeben werden. Die Daten werden als <String> angegeben (d.h., in Anfiihrungszeichen
eingeschlossene ASCII-Zeichenkette), der Hex-Zahlen reprasentiert. In der Zeichenkette dirfen
also die Zeichen 0...9 A...F vorkommen.

Beispiel: ‘TEST: DR MW FC 0, "2F004D"

1035.5005.02 3.70 D-8



TEST SMP

:TEST:DIRect:ALCA Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe ALCA an. (siehe: TEST: DI R MNI FC)

:TEST:DIRect:AXIFC Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe AXIFC an. (siehe : TEST: DI R MNI FC)

:TEST:DIRect:DSYNOMUX Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe DSYN an. (siehe : TEST: DI R MNf FC)

:TEST:DIRect:DSYN1IMUX Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe DSYN an. (siehe : TEST: DI R M FC)

:TEST:DIRect:FMOD Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe FMOD an. (siehe : TEST: DI R M FC)

:TEST:DIRect:LFGENA Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe LFGENA an. (siehe : TEST: DI Rt MNI FC)

:TEST:DIRect:LFGENB Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die BaugruppeSUM LFGENB an. (siehe : TEST: DI R MNI FC)

:TEST:DIRect:PUM Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe PUM an. (siehe : TEST: DI R MNI FC)

:TEST:DIRect:REFSS Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe REFSS an. (siehe : TEST: DI R MNI FC)

:TEST:DIRect:ROSC Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe ROSC an. (siehe : TEST: DI R MNI FC)

:TEST:DIRect:YPLL Subadresse, Hexdatenstring
Der Befehl spricht die Baugruppe YPLL an. (siehe : TEST: DI R M\ FC)

:TEST:RAM?
Der Befehl I6st einen Test des flichtigen Speichers (RAM) aus.

:TEST:ROM?
Der Befehl I6st einen Test des Programmspeichers (EEPROM) aus.

:TEST:BATTery?
Der Befehl I6st einen Test der Batteriespannung aus.
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3.6.16 TRIGger-System

Das TRIGger-System enthélt die Befehle zur Auswahl der Triggerquelle und zur Konfiguration der
externen Triggerbuchse. Die Trigger fur die verschiedenen Signalquellen (RF, LFGEN!, LFGENZ2)
werden durch ein numerisches Suffix nach TRIGger unterschieden. Das Suffix stimmt mit der
Numerierung des SOURce-Systems (berein, d.h.

TRIGgerl = RF-Generator
TRIGger2 = LFGEN2

Das Triggersystem des SMP ist eine vereinfachte Implementierung des SCPI-Triggersystems.
Gegeniiber SCPI weist das TRIGger-System folgende Abweichungen auf:

¢ Kein INITiate-Befehl, das Gerét verhdlt sich so, als ob | NI Ti at e: CONTi nuous ON eingestellt ware.
* Unter TRIGger existieren mehrere Subsysteme, die die verschiedenen Teile des Geréates bezeichnen
(SWEep, LIST, PULSe, MSEQuence).

Weitere Befehle zum Triggersystem des SMP finden sich im ABORt-System.

Befehl Parameter Eﬁfﬁg:; Bemerkung
: TRIGger1|2
[:SWEep]
[:IMMediate] keine Abfrage
:SOURce SINGIle | EXTernal | AUTO
LIST
[:IMMediate] keine Abfrage
:SOURce SINGIle | EXTernal | AUTO
:MSEQuence
[:IMMediate] keine Abfrage
:SOURce SINGIle | EXTernal | AUTO
:PULSe
:SOURce EXTernal | AUTO
:SLOPe POSitive | NEGative
:SLOPe POSitive | NEGative | EITHer

:TRIGger1|2[:SWEep]

Unter diesem Knoten befinden sich alle Befehle zur Triggerung eines Sweeps. Die Einstellungen
hier wirken auf Pegel- und Frequenzsweeps des RF- Generators (TRIG1) bzw LF- Generators
(TRIG2).

:TRIGger1|2[:SWEep][:IMMediate]

Der Befehl startet sofort einen Sweep. Welcher Sweep ausgeflihrt wird, hangt von der
entsprechenden MODE-Einstellung ab, z.B. : SOURce: FREQuency: MODE SWEep. Der Befehl
entspricht dem Handbedienungsbefehl EXECUTE SINGLE SWEEP. Dieser Befehl 16st ein
Ereignis aus und hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: : TRI G SVE: | MM
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:TRIGger1|2[:SWEep]:SOURce AUTO | SINGle | EXTernal
Der Befehl legt die Triggerquelle fest.
Die Namensgebung der Parameter korrespondiert direkt mit den verschiedenen Einstellungen bei
der Handbedienung. SCPI verwendet andere Bezeichnungen fir die Parameter, die das Gerat
ebenfalls akzeptiert. Diese Bezeichnung sind vorzuziehen, wenn auf Kompatibilitit Wert gelegt
wird. Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht:

SMP-Bezeichnung SCPI-Bezeichnung Befehl bei Handbedienung
AUTO IMMediate MODE AUTO
SINGle BUS MODE SINGLE bzw. STEP
EXTernal EXTernal MODE EXT TRIG SINGLE bzw. EXT TRIG STEP

AUTODer Trigger ist freilaufend, d.h., die Triggerbedingung ist sténdig erfullt. Sobald ein Sweep
beendet ist, wird der nachste gestartet.

SINGle Die Triggerung erfolgt durch die IEC-Bus-Befehle : TRI Gger : SWEep: | MM oder
*TRG. Ist : SOURce: SWEep: MODE auf STEP eingestellt, wird ein Schritt, bei der
Einstellung AUTO ein kompletter Sweep ausgefihrt.

EXTernal Die Triggerung erfolgt von auf3en uber die EXT.TRIG.-Buchse oder durch den
GET-Befehl tber IEC-Bus (siehe Anhang A). Die ausgeltste Aktion ist wie bei
SINGle von der Einstellung des Sweepmodus abhangig.

Beispiel: : TRI G SVE: SOUR AUTO *RST-Wert ist SINGle

:TRIGger:LIST
Dieser Knoten enthalt alle Befehle zur Triggerung einer Liste im LIST-Modus. Die Befehle gelten

nur fir TRIGger1.

:TRIGger:LIST[:IMMediate]
Der Befehl startet sofort die Abarbeitung einer Liste des LIST-Modus. Er entspricht dem Hand-
bedienungsbefehl EXECUTE SINGLE MODE im Menu LIST. Dieser Befehl ist ein Ereignis und
hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: :TRI G LI ST: | MM

‘TRIGger:LIST:SOURce AUTO | SINGle | EXTernal
Der Befehl legt die Triggerquelle fest. Die Namensgebung der Parameter entspricht der beim
Sweep-Modus. SCPI verwendet andere Bezeichnungen fir die Parameter, die das Geréat
ebenfalls akzeptiert. Diese Bezeichnung sind vorzuziehen, wenn auf Kompatibilitat Wert gelegt
wird. Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht:

SMP-Bezeichnung SCPI-Bezeichnung Befehl bei Handbedienung
AUTO IMMediate MODE AUTO
SINGle BUS MODE SINGLE bzw. STEP
EXTernal EXTernal MODE EXT TRIG SINGLE bzw. EXT TRIG STEP
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AUTODer Trigger ist freilaufend, d.h., die Triggerbedingung ist sténdig erfillt. Sobald die gewahlte
Liste im LIST-Modus beendet ist, wird sie neu gestartet.

SINGle Die Triggerung erfolgt durch den IEC-Bus-Befehl : TRI Gger : LI ST: | MM Die Liste
wird einmal ausgefihrt.

EXTernal Die Triggerung erfolgt von auf3en Uber die EXT.TRIG.-Buchse oder durch den
GET-Befehl Uber IEC-Bus (siehe Anhang A). Die Liste wird einmal ausgefuhrt.

Beispiel: : TRI G LI ST: SOQUR AUTO *RST-Wert ist SINGle

:TRIGger:-MSEQuence

Dieser Knoten enthalt alle Befehle zur Triggerung einer Memory Sequence. Die Befehle sind nur
fur TRIGger1 gltig.

:TRIGger:MSEQuence[:IMMediate]

Der Befehl startet sofort eine Memory Sequence. Er entspricht dem Handbedienungsbefehl
EXECUTE SINGLE MODE im Meni MEMORY SEQUENCE. Dieser Befehl ist ein Ereignis und
hat daher keinen *RST-Wert.

Beispiel: : TRI G MSEQ | MM

‘TRIGger:-MSEQuence:SOURce SINGle | EXTernal | AUTO
Der Befehl legt die Triggerquelle fest (siehe : TRI Gger : SWEep: SOURce)
Beispiel: : TRI G MSEQ SCUR AUTO *RST-Wert ist SINGle

:TRIGger:PULSe

Dieser Knoten enthalt alle Befehle zur Triggerung des Pulsgenerators (Option SMP-B14). Die
Befehle sind nur fur TRIGger1 glltig.

:TRIGger:PULSe:SOURce EXTernal | AUTO
Der Befehl legt die Triggerquelle fest.
EXTernal Die Triggerung erfolgt von auf3en tber die PULSE-Buchse.
AUTODer Trigger ist freilaufend (s.0.) *RST-Wert ist AUTO
Beispiel: : TRI G PULS: SOUR AUTO

:TRIGger:PULSe:SLOPe POSitive | NEGative

Der Befehl gibt an, ob die getriggerte Aktion bei der positiven oder bei der negativen Flanke des
Triggersignals ausgelost wird. *RST-Wert ist POSitiv

Beispiel: : TRI G PULS: SLOP NEG

‘TRIGger:SLOPe POSitive | NEGative | EITHer

Der Befehl gibt an, ob der externe Triggereingang auf die positive, auf die negative oder auf beide
Flanken des Triggersignals reagiert. Der Befehl wirkt auf TRIGger1|2: SWEep, TRIGger:LIST und
TRIGger:MSEQuence. Der Pulsgenerator hat einen eigenen Triggereingang und daher auch
einen eigenen SLOPe-Befehl. *RST-Wert ist POSitiv

Beispiel: : TRI G SLOP NEG
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3.6.17 UNIT-System

Dieses System enthdlt die Befehle, die festlegen, welche Einheiten gelten, wenn in einem Befehl keine

Einheit angegeben ist. Diese Einstellungen gelten fir das gesamte Gerét.

Befehl Parameter Default Bemerkung
Einheit
: UNIT
:ANGLe DEGRee | DEGree | RADian
:POWer DBM | DBW | DBMW | DBUW | DBV | DBMV | DBUV | V

:UNIT:ANGLe DEGRee | DEGree | RADian
Der Befehl gibt die Einheit fur Winkel an.
Beispiel: UNIT: ANGL DEGR

:UNIT:POWer DBM |DBW | DBMW | DBUW | DBV | DBMV | DBUV |V
Der Befehl gibt die Einheit flr Leistung an.
Beispiel: : UNI T: POW V
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3.7 Geratemodell und Befehlsbearbeitung

Das in Bild 3-2 dargestellte Geratemodell wurde unter dem Gesichtspunkt der Abarbeitung von
IEC-Bus-Befehlen erstellt. Die einzelnen Komponenten arbeiten voneinander unabhangig und gleich-
zeitig. Sie kommunizieren untereinander durch sogenannte "Nachrichten”.

Eingabeeinheit

IEC-Bus — = | _ mit
Eingabepuffer

v

Befehls-
erkennung

v

Datensatz

Status-Reporting-
System

vy

Geratehardware

v

Ausgabeeinheit
IEC-Bus -— mit
Ausgabepuffer

Bild 3-2 Geratemodell bei Fernbedienung durch den IEC-Bus

3.7.1 Eingabeeinheit

Die Eingabeeinheit empfangt Befehle zeichenweise vom IEC-Bus und sammelt sie im Eingabepuffer.
Der Eingabepuffer ist 256 Zeichen groR3. Die Eingabeeinheit schickt eine Nachricht an die Befehls-
erkennung, sobald der Eingabepuffer voll ist, oder sobald sie ein Endekennzeichen, <PROGRAM
MESSAGE TERMINATOR>, wie in IEEE 488.2 definiert, oder die Schnittstellennachricht DCL
empfangt.

Ist der Eingabepuffer voll, wird der IEC-Bus-Verkehr angehalten und die bis dahin empfangenen Daten
werden verarbeitet. Danach wird der IEC-Bus-Verkehr fortgesetzt. Ist dagegen der Puffer beim Empfang
des Endekennzeichens noch nicht voll, so kann die Eingabeeinheit wéhrend der Befehlserkennung und
Ausfiihrung bereits das nachste Kommando empfangen. Der Empfang eines DCL I6scht den
Eingabepuffer und 16st sofort eine Nachricht an die Befehlserkennung aus.
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3.7.2 Befehlserkennung

Die Befehlserkennung analysiert die von der Eingabeeinheit empfangenen Daten. Dabei geht sie in der
Reihenfolge vor, in der sie die Daten erhalt. Lediglich ein DCL wird bevorzugt abgearbeitet, ein GET
(Group Execute Trigger) beispielsweise wird auch erst nach den vorher empfangenen Befehlen
abgearbeitet. Jeder erkannte Befehl wird sofort an den Datensatz weitergereicht, ohne dort allerdings
sofort ausgefiihrt zu werden.

Syntaktische Fehler im Befehl werden hier erkannt und an das Status-Reporting-System weitergeleitet.
Der Rest einer Befehlszeile nach einem Syntaxfehler wird soweit moglich weiter analysiert und
abgearbeitet.

Erkennt die Befehlserkennung ein Endekennzeichen oder ein DCL, fordert sie den Datensatz auf, die
Befehle jetzt auch in der Geratehardware einzustellen. Danach ist sie sofort wieder bereit, Befehle zu
verarbeiten. Das bedeutet fiir die Befehlsabarbeitung, dal? weitere Befehle schon abgearbeitet werden
kénnen, noch wahrend die Hardware eingestellt wird ("overlapping execution™).

3.7.3 Datensatz und Geratehardware

Der Ausdruck "Geratehardware" bezeichnet hier den Teil des Gerates, der die eigentliche
Geratefunktion erfullt — Signalerzeugung, Messung etc.. Der Steuerrechner zahlt nicht dazu.

Der Datensatz ist ein genaues Abbild der Geratehardware in der Software.

IEC-Bus-Einstellbefehle fiihren zu einer Anderung im Datensatz. Die Datensatzverwaltung tragt die
neuen Werte (z.B. Frequenz) in den Datensatz ein, gibt sie jedoch erst dann an die Hardware weiter,
wenn sie von der Befehlserkennung dazu aufgefordert wird. Da dies immer erst am Ende einer
Befehlszeile erfolgt, ist die Reihenfolge der Einstellbefehle in der Befehlszeile nicht relevant.

Die Daten werden erst unmittelbar bevor sie an die Geratehardware Ubergeben werden auf
Vertraglichkeit untereinander und mit der Geratehardware gepriift. Erweist sich dabei, dal} eine
Ausfuhrung nicht méglich ist, wird ein "Execution Error" an das Status-Reporting-System gemeldet. Alle
Anderungen des Datensatzes werden verworfen, die Geratehardware wird nicht neu eingestellt. Durch
die verzdgerte Prifung und Hardwareeinstellung ist es jedoch zuléassig, dal3 innerhalb einer Befehlszeile
kurzzeitig unerlaubte Geratezustande eingestellt werden, ohne dald dies zu einer Fehlermeldung fiihren
wirde (Beispiel: gleichzeitige Aktivierung von FM und PM). Am Ende der Befehlszeile muf3 allerdings
wieder ein erlaubter Geratezustand erreicht sein.

Vor der Weitergabe der Daten an die Hardware wird das Settling-Bit im STATus:OPERation-Register
gesetzt. Die Hardware fuhrt die Einstellungen durch und setzt das Bit wieder zuriick, sobald der neue
Zustand eingeschwungen ist. Diese Tatsache kann zur Synchronisation der Befehlsabarbeitung
verwendet werden.

IEC-Bus-Abfragebefehle veranlassen die Datensatzverwaltung, die gewilnschten Daten an die
Ausgabeeinheit zu senden.

3.74 Status-Reporting-System
Das Status-Reporting-System sammelt Informationen Uber den Geratezustand und stellt sie auf

Anforderung der Ausgabeeinheit zur Verfigung. Der genaue Aufbau und die Funktion ist im Abschnitt "
Status-Reporting-System" beschrieben.
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3.7.5 Ausgabeeinheit

Die Ausgabeeinheit sammelt die vom Controller angeforderte Information, die sie von der Datensatz-
verwaltung erhalt. Sie bereitet sie entsprechend den SCPI-Regeln auf und stellt sie im Ausgabepuffer
zur Verfiigung. Der Ausgabepuffer ist 256 Zeichen grol3. Ist die angeforderte Information langer, wird sie
"portionsweise" zur Verfiigung gestellt, ohne daR der Controller davon etwas bemerkt.

Wird das Gerét als Talker adressiert, ohne dal der Ausgabepuffer Daten enthalt oder von der Daten-
satzverwaltung erwartet, schickt die Ausgabeeinheit die Fehlermeldung "Query UNTERMINATED" an
das Status-Reporting-System. Auf dem IEC-Bus werden keine Daten geschickt, der Controller wartet,
bis er sein Zeitlimit erreicht hat. Dieses Verhalten ist durch SCPI vorgeschrieben.

3.7.6 Befehlsreihenfolge und Befehlssynchronisation

Aus dem oben Gesagten wird deutlich, da3 potentiell alle Befehle Uberlappend ausgefiihrt werden
kdnnen. Ebenso werden Einstellbefehle innerhalb einer Befehlszeile nicht unbedingt in der Reihenfolge
des Empfangs abgearbeitet.

Um sicherzustellen, daR Befehle tatsachlich in einer bestimmten Reihenfolge ausgefihrt werden, muf3
jeder Befehl in einer eigenen Befehlszeile, d.h., mit einem eigenen IBWRT()-Aufruf gesendet werden.
Um eine Uberlappende Ausfiihrung von Befehlen zu verhindern, muf3 einer der Befehle * OPC, * OPC?
oder *WAl verwendet werden. Alle drei Befehle bewirken, da’ eine bestimmte Aktion erst ausgelst
wird, nachdem die Hardware eingestellt und eingeschwungen ist. Der Controller kann durch geeignete
Programmierung dazu gezwungen werden, auf das Eintreten der jeweiligen Aktion zu warten (siehe
Tabelle 3-3).

Tabelle 3-3 Synchronisation mit *OPC, *OPC? und *WAI

Befehl Aktion nach Einschwingen der Hardware Programmierung des Controllers

*OPC Setzen des Operation-Complete Bits im ESR - Setzen des Bit 0 im ESE
- Setzen des Bit 5im SRE
- Warten auf Bedienerruf (SRQ)

*OPC? Schreiben einer "1" in den Ausgabepuffer Adressieren des Gerates als Talker

*WAI Fortsetzen des IEC-Bus-Handshakes Absenden des nachsten Befehls
Der Handshake wird nicht angehalten

Ein Beispiel zur Befehlssynchronisation ist im Anhang D, "Programmbeispiele”, zu finden.
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3.8 Status-Reporting-System

Das Status-Reporting-System (siehe Bild 0-4) speichert alle Informationen Uber den momentanen
Betriebszustand des Geréates, z.B., dall das Gerat momentan ein AUTORANGE durchfiihrt, und Gber
aufgetretene Fehler. Diese Informationen werden in den Statusregistern und in der Error Queue
abgelegt. Die Statusregister und die Error Queue kénnen tber IEC-Bus abgefragt werden.

Die Informationen sind hierarchisch strukturiert. Die oberste Ebene bildet das in IEEE 488.2 definierte
Register Status Byte (STB) und sein zugehoriges Maskenregister Service-Request-Enable (SRE). Das
STB erhdlt seine Information von dem ebenfalls in IEEE 488.2 definierten Standard-Event-Status-
Register (ESR) mit dem zugehdrigen Maskenregister Standard-Event-Status-Enable (ESE) und den von
SCPI definierten Registern STATus:OPERation und STATus:QUEStionable, die detaillierte
Informationen Uber das Gerat enthalten.

Ebenfalls zum Status-Reporting-System gehéren das IST-Flag ("Individual STatus") und das ihm
zugeordnete Parallel-Poll-Enable-Register (PPE). Das IST-Flag fal3t, wie auch der SRQ, den gesamten
Geréatezustand in einem einzigen Bit zusammen. Das PPE erfillt fir das IST-Flag eine analoge Funktion
wie das SRE fiir den Service Request.

Der Ausgabepuffer enthélt die Nachrichten, die das Gerat an den Controller zuriicksendet. Er ist kein
Teil des Status-Reporting-Systems, bestimmt aber den Wert des MAV-Bits im STB und ist daher in
Bild 3-3 dargestellt.

3.8.1 Aufbau eines SCPI-Statusregisters

Jedes SCPI-Register besteht aus funf Teilen, die jeweils 16 Bit breit sind und verschiedene Funktionen
haben (siehe Bild 0-3). Die einzelnen Bits sind voneinander unabhangig, d.h., jedem Hardwarezustand
ist eine Bitnummer zugeordnet, die fir alle funf Teile gilt. So ist beispielsweise Bit 3 des
STATus:OPERation-Registers in allen finf Teilen dem Hardwarezustand "Warten auf Trigger"
zugeordnet. Bit 15 (das héchstwertige Bit) ist bei allen Teilen auf Null gesetzt. Damit kann der Inhalt der
Registerteile vom Controller als positive Integerzahl verarbeitet werden.

|15 ‘14‘13‘12‘ CONDition-Teil ‘3 ‘2 ‘1 ‘O |

Y
W W

|15 ‘14‘13‘12‘ EVENT-Tell ‘3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0|

¢M ¢W¢ zum Ubergeordneten Register

& & & & & & & & & & & & & & & & ;

ﬁMﬁ\ 4\ % 4\ 4\ @ Summen-Bit & = logisch UND

HlS ‘14‘13‘12‘ ENABle-Teil ‘3 ‘2 ‘1 ‘0 ‘ ) = logisch ODER
aler Bits

PTRansition-Tell

NTRansition-Teil

Bild 3-3 Das Status-Register-Modell
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CONDition-Teil

PTRansition-Teil

NTRansition-Teil

EVENt-Teil

ENABIle-Teil

Summen-Bit

Der CONDition-Teil wird direkt von der Hardware oder dem Summen-Bit des
untergeordneten Registers beschrieben. Sein Inhalt spiegelt den aktuellen
Gerétezustand wider. Dieser Registerteil kann nur gelesen, aber weder
beschrieben noch geléscht werden. Beim Lesen &ndert er seinen Inhalt nicht.

Der Positive-TRansition-Teil wirkt als Flankendetektor. Bei einer Anderung
eines Bits des CONDition-Teils von 0 auf 1 entscheidet das zugehdrige
PTR-Bit, ob das EVENTt-Bit auf 1 gesetzt wird.

PTR-Bit = 1: das EVENt-Bit wird gesetzt.

PTR-Bit = 0: das EVENTt-Bit wird nicht gesetzt.

Dieser Teil kann beliebig beschrieben und gelesen werden. Beim Lesen
andert es seinen Inhalt nicht.

Der Negative-TRansition-Teil wirkt ebenfalls als Flankendetektor. Bei einer
Anderung eines Bits des CONDition-Teils von 1 auf 0 entscheidet das zuge-
hoérige NTR-Bit, ob das EVENt-Bit auf 1 gesetzt wird.

NTR-Bit = 1: das EVENt-Bit wird gesetzt.

NTR-Bit = 0: das EVENTt-Bit wird nicht gesetzt.

Dieser Teil kann beliebig beschrieben und gelesen werden. Beim Lesen
andert es seinen Inhalt nicht.

Mit diesen beiden Flankenregisterteilen kann der Anwender festlegen, welcher
Zustandsiibergang des Condition-Teils (keiner, 0 auf 1, 1 auf O oder beide) im
EVENt-Teil festgehalten wird.

Der EVENt-Teil zeigt an, ob seit dem letzten Auslesen ein Ereignis auf-
getreten ist, er ist das "Gedachtnis" des CONDition-Teils. Er zeigt dabei nur
die Ereignisse an, die durch die Flankenfilter weitergeleitet wurden. Der
EVENt-Teil wird vom Gerét standig aktualisiert. Dieses Teil kann vom
Anwender nur gelesen werden. Beim Lesen wird sein Inhalt auf Null gesetzt.
Im Sprachgebrauch wird dieser Teil oft mit dem ganzen Register
gleichgesetzt.

Der ENABIe-Teil bestimmt, ob das zugehotrige EVENt-Bit zum Summen-Bit

(s.u.) beitragt. Jedes Bit des EVENt-Teils wird mit dem zugehdrigen

ENABIle-Bit UND-verknipft (Symbol '&"). Die Ergebnisse aller Verknupfungen

dieses Teils werden Uber eine ODER-Verknipfung (Symbol '+) an das

Summen-Bit weitergegeben.

ENABIe-Bit = 0: das zugehotrige EVENt-Bit tragt nicht zum Summen-Bit bei

ENABIle-Bit = 1: st das zugehdrige EVENT-BIt "1", dann wird das
Summen-Bit ebenfalls auf "1" gesetzt.

Dieses Teil kann vom Anwender beliebig beschrieben und gelesen werden.

Es verandert seinen Inhalt beim Lesen nicht.

Das Summen-Bit wird, wie oben angegeben, fiir jedes Register aus dem
EVENt- und ENABIle-Teil gewonnen. Das Ergebnis wird dann in ein Bit des
CONDition-Teils des tibergeordneten Registers eingetragen.

Das Geréat erzeugt das Summen-Bit flr jedes Register automatisch. Damit
kann ein Ereignis, z.B. eine nicht einrastende PLL, durch alle Hierarchie-
ebenen hindurch zum Service Request fuhren.

Hinweis: Das in IEEE 488.2 definierte Service-Request-Enable-Register SRE a3t sich als
ENABIe-Teil des STB auffassen, wenn das STB gemdl3 SCPI aufgebaut wird. Analog kann
das ESE als der ENABIe-Teil des ESR aufgefal3t werden.
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3.8.2 Ubersicht der Statusregister
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Bild 3-4 Ubersicht der Statusregister
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3.8.3 Beschreibung der Statusregister

3.8.3.1  Status Byte (STB) und Service-Request-Enable-Register (SRE)

Das STB ist bereits in IEEE 488.2 definiert. Es gibt einen groben Uberblick tber den Zustand des
Gerates, indem es als Sammelbecken fir die Informationen der anderen, untergeordneten Register
dient. Es ist also mit dem CONDition-Teil eines SCPI-Registers vergleichbar und nimmt innerhalb der
SCPI-Hierachie die hochste Ebene ein. Es stellt insofern eine Besonderheit dar, als daR das Bit 6 als
Summen-Bit der ibrigen Bits des Status Bytes wirkt.

Das Status Byte wird mit dem Befehl * STB? oder einem "Serial Poll" ausgelesen.

Zum STB gehort das SRE. Es entspricht in seiner Funktion dem ENABIe-Teil der SCPI-Register. Jedem
Bit des STB ist ein Bit im SRE zugeordnet. Das Bit 6 des SRE wird ignoriert. Wenn im SRE ein Bit
gesetzt ist, und das zugehdrige Bit im STB von 0 nach 1 wechselt, wird ein Service Request (SRQ) auf
dem IEC-Bus erzeugt, der beim Controller einen Interrupt auslost, falls dieser entsprechend konfiguriert
ist, und dort weiterverarbeitet werden kann.

Das SRE kann mit dem Befehl * SRE gesetzt und mit * SRE? ausgelesen werden.

Tabelle 3-4 Bedeutung der benutzten Bits im Status-Byte

Bit-Nr Bedeutung

2 Error Queue not empty

Das Bit wird gesetzt, wenn die Error-Queue einen Eintrag erhalt.

Wird dieses Bit durch das SRE freigegeben, erzeugt jeder Eintrag der Error-Queue einen Service Request.
Dadurch kann ein Fehler erkannt und durch eine Abfrage der Error Queue genauer spezifiziert werden. Die
Abfrage liefert eine aussagekréaftige Fehlermeldung. Diese Vorgehensweise ist zu empfehlen, da es die
Probleme bei der IEC-Bus-Steuerung betrachtlich reduziert.

3 QUEStionable-Status-Sumenbit

Das Bit wird gesetzt, wenn im QUEStionable-Status-Register ein EVENt-Bit gesetzt wird und das zugehdrige
ENABIe Bit auf 1 gesetzt ist.

Ein gesetztes Bit weist auf einen fragwurdigen Geratezustand hin, der durch eine Abfrage des QUEStionable-
Status-Registers naher spezifiziert werden kann.

4 MAV-Bit (Message available)

Das Bit ist gesetzt, wenn im Ausgabepuffer eine Nachricht vorhanden ist, die gelesen werden kann.
Dieses Bit kann dazu verwendet werden, das Einlesen von Daten vom Gerét in den Controller zu automatisieren
(siehe Anhang D, Programmbeispiele)

5 ESB-Bit

Summen-Bit des Event-Status-Registers. Es wird gesetzt, wenn eines der Bits im Event-Status-Register gesetzt
und im Event-Status-Enable-Register freigegeben ist.

Ein Setzen dieses Bits weist auf einen schwerwiegenden Fehler hin, der durch die Abfrage des Event-Status-
Registers naher spezifiziert werden kann.

6 MSS-Bit (Master-Status-Summary-Bit)

Dieses Bit ist gesetzt, wenn das Gerét eine Service Request ausldst. Das ist dann der Fall, wenn eines der
anderen Bits dieses Registers zusammen mit seinem Maskenbit im Service-Request-Enable-Register SRE
gesetzt ist.

7 OPERation-Status-Register-Summenbit

Das Bit wird gesetzt, wenn im OPERation-Status-Register ein EVENt-Bit gesetzt wird und das zugehérige
ENABIe-Bit auf ein 1 gesetzt ist.

Ein gesetztes Bit weist darauf hin, daf3, das Gerat gerade eine Aktion durchfiihrt. Die Art der Aktion kann durch
eine Abfrage des OPERation-Status-Registers in Erfahrung gebracht werden.
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3.8.3.2 IST-Flag und Parallel-Poll-Enable-Register (PPE)

Das IST-Flag faf3t, analog zum SRQ, die gesamte Statusinformation in einem einzigen Bit zusammen.
Es kann durch eine Parallelabfrage (siehe Abschnitt "Parallel Poll") oder mit dem Befehl *| ST?
abgefragt werden.

Das Parallel-Poll-Enable-Register (PPE) bestimmt, welche Bits des STB zum IST-Flag beitragen. Dabei
werden die Bits des STB mit den entsprechenden Bits des PPE UND-verknlpft, wobei im Gegensatz
zum SRE auch Bit 6 verwendet wird. Das IST-Flag ergibt sich aus der ODER-Verknupfung aller
Ergebnisse. Das PPE kann mit den Befehlen * PRE gesetzt und mit * PRE? gelesen werden.

3.8.3.3 Event-Status-Register (ESR) und Event-Status-Enable-Register (ESE)

Das ESR ist bereits in IEEE 488.2 definiert. Es ist mit dem EVENt-Teil eines SCPI-Registers
vergleichbar. Das Event-Status-Register kann mit dem Befehl * ESR? ausgelesen werden.

Das ESE ist der zugehdrige ENABIle-Teil. Es kann mit dem Befehl * ESE gesetzt und mit dem Befehl
* ESE? ausgelesen werden.

Tabelle 3-5 Bedeutung der benutzten Bits im Event-Status-Register

Bit-Nr Bedeutung

0 Operation Complete

Dieses Bit wird nach Empfang des Befehls * OPC genau dann gesetzt, wenn alle vorausgehenden Befehle
ausgefuhrt sind.

2 Query Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn entweder der Controller Daten vom Geréat lesen mdchte, aber zuvor keinen
Datenanforderungsbefehl gesendet hat, oder angeforderte Daten nicht abholt und statt dessen neue
Anweisungen zum Gerét schickt. Haufige Ursache ist ein fehlerhafter und daher nicht ausfiihrbarer
Abfragebefehl.

3 Device-dependent Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein gerateabhangiger Fehler auftritt. In die Error-Queue wird eine Fehlermeldung
mit einer Nummer zwischen -300 und -399 oder eine positive Fehlernummer eingetragen, die den Fehler naher
bezeichnet (siehe Anhang B, Fehlermeldungen)

4 Execution Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein empfangener Befehl zwar syntaktisch korrekt ist, aber aufgrund ver-
schiedener Randbedingungen nicht ausgefihrt werden kann. In die Error-Queue wird eine Fehlermeldung mit
einer Nummer zwischen -200 und -300 eingetragen, die den Fehler néher bezeichnet (siehe Anhang B3,
Fehlermeldungen)

5 Command Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein undefinierter oder syntaktisch nicht korrekter Befehl empfangen wird. In die
Error Queue wird eine Fehlermeldung mit einer Nummer zwischen -100 und -200 eingetragen, die den Fehler
néher bezeichnet (siehe Anhang B, Fehlermeldungen)

6 User Request

Dieses Bit wird beim Druck auf die Taste [LOCAL] gesetzt, d.h., wenn das Geréat auf Handbedienung
umgeschaltet wird.

7 Power On (Netzspannung ein)

Dieses Bit wird beim Einschalten des Gerétes gesetzt.
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3.8.34

STATus:OPERation-Register

Dieses Register enthélt im CONDition-Teil Informationen dartiber, welche Aktionen das Gerat gerade
ausfihrt oder im EVENt-Teil Informationen darlber, welche Aktionen das Gerat seit dem letzten
Auslesen ausgefiihrt hat. Es kann mit den Befehlen STATus: OPERati on: CONDi tion? bzw.
STATus: OPERat i on[ : EVENt ] ? gelesen werden.

Tabelle 3-6 Bedeutung der benutzten Bits im STATus:OPERation-Register

Bit-Nr Bedeutung
0 CALibrating
Dieses Bit ist gesetzt, solange das Gerat eine Kalibrierung durchfihrt.
1 SETTling
Dieses Bit ist gesetzt, solange nach einem Einstellbefehl der neue Zustand einschwingt. Es wird nur dann
gesetzt, wenn die Einschwingzeit langer als die Befehlsabarbeitungszeit ist.
3 SWEeping
Dieses Bit ist gesetzt, wahrend das Gerat einen Sweep durchfihrt.
4 MEASuring
Dieses Bit ist gesetzt, wahrend das Geréat eine Messung durchfihrt.
5 WAIT for TRIGGER
Dieses Bit ist gesetzt, solange das Gerat auf ein Trigger-Ereignis wartet
8 LEARNing
Dieses Bit ist gesetzt, wahrend das Gerét eine Liste "lernt"
9 MSEQuencing

Dieses Bit ist gesetzt, wenn das Gerat eine MEmory Sequence durchfiihrt
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3.8.3.5

STATus:QUEStionable-Register

Dieses Register enthélt Informationen tber fragwirdige Geratezustande. Diese kénnen beispielsweise
auftreten, wenn das Gerat auBerhalb seiner Spezifikationen betrieben wird. Es kann mit den Befehlen
STATus: QUESt i onabl e: CONDi ti on? bzw. STATus: QUESt i onabl e[ : EVENt ] ? abgefragt werden.

Tabelle 3-7 Bedeutung der benutzten Bits im STATus:QUEStionable-Register

Bit-Nr Bedeutung
0 VOLTage
Dieses Bit wird gesetzt, wenn die Spannung an einer Ausgangsbuchse fehlerhaft ist,wenn die Spannung
oberhalb bzw. unterhalb der garantierten Grezwerte liegt, wenn die Pegelbegrenzung (LEVEL LIMIT)
angesprochen hat, oder wenn der Uberspannungsschutz angesprochen hat.
5 FREQuency
Das Bit wird gesetzt, wenn eine Frequenz am RF-Ausgang fehlerhaft ist oder wenn sie sich oberhalb bzw.
unterhalb der garantierten Frequenzwerte befindet.
7 MODulation
Das Bit wird gesetzt, wenn eine Modulation nicht korrekt ist oder auf3erhalb der Spezifikationen betrieben wird..
8 CALibration

Das Bit wird gesetzt, wenn ein Kalibriervorgang nicht ordnungsgemaf ablauft.
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3.84 Einsatz des Status-Reporting-Systems

Um das Status Reporting System effektiv nutzen zu kénnen, muf3 die dort enthaltene Information an
den Controller Gbertragen und dort weiterverarbeitet werden. Dazu existieren mehrere Verfahren, die im
Folgenden dargestellt werden. Ausfihrliche Programmbeispiele hierzu sind im Anhang D,
Programmbeispiele, zu finden.

3.8.4.1 Bedienungsruf (Service Request), Nutzung der Hierarchiestruktur

Das Gerat kann unter bestimmten Bedingungen einen "Bedienungsruf' (SRQ) an den Controller
schicken. Dieser Bedienungsruf 16st Ublicherweise beim Controller einen Interrupt aus, auf den das
Steuerprogramm mit entsprechenden Aktionen reagieren kann. Wie aus Bild 0-4 (Abschnitt 3.8.2)
ersichtlich, wird ein SRQ immer dann ausgel6st, wenn eines oder mehrere der Bits 2, 3, 4, 5 oder 7 des
Status Bytes gesetzt und im SRE freigeschaltet sind. Jedes dieser Bits fafl3t die Information eines
weiteren Registers, der Error Queue oder des Ausgabepuffers zusammen. Durch entsprechendes
Setzen der ENABIle-Teile der Statusregister kann erreicht werden, daf} beliebige Bits in einem
beliebigen Statusregister einen SRQ auslésen. Um die Mdoglichkeiten des Service-Request
auszunutzen, sollten in den Enable-Registern SRE und im ESE alle Bits auf "1" gesetzt werden.

Beispiele (vergleiche auch Bild 3-4, Abschnitt 3.8.2 und Programmbeispiele, Anhang D):

Den Befehl * OPC zur Erzeugung eines SRQs verwenden
» im ESE das Bit 0 setzen (Operation Complete)
» im SRE das Bit 5 setzen (ESB)

Das Gerat erzeugt nach Abschluf3 seiner Einstellungen einen SRQ.

Das Ende eines Sweeps durch einen SRQ beim Controller anzeigen
» im SRE Bit 7 (Summen-Bit des STATus:OPERation-Registers) setzen
» im STATus:OPERation:ENABIe das Bit 3 (Sweeping) setzen.
> im STATus:OPERation:NTRansition Bit 3 setzen, damit der Ubergang des Sweeping-Bits 3
von 1 nach 0 (Sweep-Ende) auch im EVENt-Teil vermerkt wird.

Das Gerat erzeugt nach Abschlul? eines Sweeps einen SRQ.

Der SRQ ist die einzige Moglichkeit fir das Gerat, von sich aus aktiv zu werden. Jedes
Controller-Programm sollte das Gerat so einstellen, daf3 bei Fehlfunktionen ein Bedienungsruf ausgeltst
wird. Auf den Bedienungsruf sollte das Programm entsprechend reagieren. Ein ausfiihrliches Beispiel
fir eine Service-Request-Routine findet sich im Anhang D, Programmbeispiele.

3.8.4.2 Serienabfrage (Serial Poll)

Bei einem Serial Poll wird, wie bei dem Befehl * STB, das Status Byte eines Gerates abgefragt.
Allerdings wird die Abfrage lber Schnittstellennachrichten realisiert und ist daher deutlich schneller. Das
Serial-Poll-Verfahren ist bereits in IEEE 488.1 definiert und war friiher die einzige gerateubergreifend
einheitliche Mdglichkeit, das Status Byte abzufragen. Das Verfahren funktioniert auch bei Geraten, die
sich weder an SCPI noch an IEEE 488.2 halten.

Der QuickBASIC-Befehl fiir die Ausfihrung eines Serial Poll lautet | BRSP() . Der Serial Poll wird
hauptsachlich verwendet, um einen schnellen Uberblick iiber den Zustand mehrerer an den IEC-Bus
angeschlossener Geréte zu erhalten.
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3.8.4.3 Parallelabfrage (Parallel Poll)

Bei einer Parallelabfrage (Parallel Poll) werden bis zu acht Geréte gleichzeitig mit einem Kommando
vom Controller aufgefordert, auf den Datenleitungen jeweils 1 Bit Information zu Ubertragen, d.h., die
jedem Gerat zugewiesenen Datenleitung auf logisch "0" oder "1" zu ziehen. Analog zum SRE-Register,
das festlegt, wunter welchen Bedingungen ein SRQ erzeugt wird, existiert ein
Parallel-Poll-Enable-Register (PPE), das ebenfalls bitweise mit dem STB — unter Bertcksichtigung des
Bit 6 — UND-verknlpft wird. Die Ergebnisse werden ODER-verknipft, das Resultat wird dann (eventuell
invertiert) bei der Parallelabfrage des Controllers als Antwort gesendet. Das Resultat kann auch ohne
Parallelabfrage durch den Befehl * | ST abgefragt werden.

Das Gerat muf3 zuerst mit dem QuickBASIC-Befehl | BPPC() fiir die Parallelabfrage eingestellt werden.
Dieser Befehl weist dem Gerét eine Datenleitung zu und legt fest, ob die Antwort invertiert werden soll.
Die Parallelabfrage selbst wird mit | BRPP() durchgefuhrt.

Das Parallel-Poll-Verfahren wird hauptsachlich verwendet, um nach einem SRQ bei vielen an den
IEC-Bus angeschlossenen Geraten schnell herauszufinden, von welchem Gerat die Bedienungs-
forderung kam. Dazu mussen SRE und PPE auf den gleichen Wert gesetzt werden. Ein ausfihrliches
Beispiel zum Parallel Poll ist im Anhang D, Programmbeispiele, zu finden.

3.8.4.4  Abfrage durch Befehle

Jeder Teil jedes Statusregisters kann durch Abfragebefehle ausgelesen werden. Die einzelnen Befehle
sind bei der detaillierten Beschreibung der Register in Abschnitt 3.8.3 angegeben. Zuriickgegeben wird
immer eine Zahl, die das Bitmuster des abgefragten Registers darstellt. Die Auswertung dieser Zahl
obliegt dem Controller-Programm.

Abfragebefehle werden Ublicherweise nach einem aufgetretenen SRQ verwendet, um genauere
Informationen Uber die Ursache des SRQ zu erhalten.

3.8.45 Error-Queue-Abfrage

Jeder Fehlerzustand im Gerat fuhrt zu einer Eintragung in die Error Queue. Die Eintrdge der Error
Queue sind detaillierte Klartext-Fehlermeldungen, die per Handbedienung im ERROR-Meni
eingesehen oder tber den IEC-Bus mit dem Befehl SYSTem ERRor ? abgefragt werden kénnen. Jeder
Aufruf von SYSTem ERRor ? liefert einen Eintrag aus der Error Queue. Sind dort keine
Fehlermeldungen mehr gespeichert, antwortet das Gerat mit 0, "No error".

Die Error Queue sollte im Controller-Programm nach jedem SRQ abgefragt werden, da die Eintrage die
Fehlerursache préziser beschreiben als die Statusregister. Insbesondere in der Testphase eines
Controller-Programms sollte die Error Queue regelmaRig abgefragt werden, da in ihr auch fehlerhafte
Befehle vom Controller an das Gerat vermerkt werden.
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3.8.5 Rucksetzwerte des Status-Reporting-Systems

In Tabelle 3-8 sind die verschiedenen Befehle und Ereignisse zusammengefalit, die ein Riicksetzen des
Status-Reporting-Systems  bewirken. Keiner der Befehle, mit Ausnahme von *RST und
SYSTem:PRESet, beinflult die funktionalen Geréateeinstellungen. Insbesondere verandert DCL die
Gerateeinstellungen nicht.

Tabelle 3-8 Ricksetzen von Geratefunktionen

Einschalten der

Ereignis Netzspannung DCL,SDC
Power-On-Status- (Device Clear, *RST oder STATus:PRESet *CLS
Clear Selected Device | SYSTem:PRESet
Clear)
Wirkung 0 1

STB,ESR Iéschen ] ja O ] O ja
SRE,ESE l6schen O ja ] O O O
PPE l6schen O ja ] O O O
EVENt-Teile der Register | O ja 0 ] O ja
l6schen

ENABIe-Teile aller O ja ] O ja O

OPERation-und
QUESTIionable-Register
|6schen,

ENABIe-Teile aller
anderen Register mit "1"
fullen.

PTRansition-Teile mit "1" O ja O O ja O
flllen,
NTRansition-Teile I6schen

Error-Queue léschen ja ja m] O g ja
Ausgabepuffer 16schen ja ja ja 1) 1) 1)
Befehlsbearbeitung und ja ja ja O O ad

Eingabepuffer I6schen

1) Jeder Befehl, der als erster in einer Befehlszeile steht, d.h., unmittelbar einem <PROGRAM MESSAGE TERMINATOR> folgt, I6scht den
Ausgabepuffer
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4 Wartung und Fehlersuche

Das Gerét bedarf keiner periodischen Wartung. Die Wartung beschrénkt sich im Wesentlichen auf eine
Reinigung des Gerates. Es ist jedoch empfehlenswert, die Solldaten von Zeit zu Zeit zu tGberprufen.

4.1 Wartung

41.1 Aul3enreinigung

Die AuBenreinigung des Gerates wird zweckmafig mit einem weichen, nicht fasernden Staublappen
vorgenommen.

Achtung! Keinesfalls L6sungsmittel wie Nitroverdiinnung, Azeton und &hnliches verwenden, da sonst
die Frontplattenbeschriftung oder auch Kunststoffteile Schaden nehmen.

4.1.2 Lagerung

Der Lagertemperaturbereich des Gerétes betréagt -40 bis +70 Grad Celsius. Bei langerer Lagerung das
Gerat vor Staubablagerung schitzen.

41.3 Austausch der Lithiumbatterie

Warnumng:

Die im Gerét wverwendete Ballerie ist eine Hochleistungs-Lithiumzelle.
KurzschiulS und Aufladen der Batterie ist unter allen Umstdnden zu vermeiden,
da es sonst zur Explosion der Batierie kommen kann. Verbrauchie Zellen nicht
6ifnen. Sie sind als Sondermdll zu entsorgen.

Das Gerat enthalt eine Lithiumbatterie, die die Speicherung der Daten im CMOS-RAM sichert. Die
Batterie befindet sich auf der Rechnerplatine.

Die Lebensdauer der Batterie ist abhéngig von der Betriebsdauer und der Umgebungstemperatur, sie
betragt durchschnittlich finf Jahre.

Die Batteriespannung wird beim Einschalten des Gerates uberprift (TEST POINT 0007 =
RAM-Batterie). Bei einem Spannungswert unter 2,5 V ist die Speicherung der Daten nicht mehr
gesichert, es erscheint am Bildschirm eine Meldung.

Um eine einwandfreie Funktion zu gewahrleisten, ist eine leere Batterie durch eine Batterie gleichen
Typs zu ersetzen:

- SAFT LS3 CNA, (R&S-Id.-Nr 565.1687) oder
- ELECTROCHE QTC85 1/2AA 3B960,  (R&S-Id.-Nr 565.1687).

Hinweis: - Durch den Austausch der RAM-Batterie gehen die gespeicherten Daten (SAVE/RECALL,
LIST, MEM SEQ, UCOR, IEC-Bus-Adresse, Kalibrierdaten) verloren. Nach dem Wechseln
der Batterie muissen diese Daten wieder neu programmiert werden. Nach dem Austausch
muf3 fir PULSE GEN, YFOM und ALC AMP eine Kalibrireung erfolgen (siehe Service-
handbuch).
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/N

Gerat 6ffnen

Wearnung:

Vor dem Offnen des Gerats Netzstecker ziehen. Beim Arbeiten am offenen
Gerét die zutreffenden ESD-Schutzmalnahmen einhalten.

» Gerat ausschalten und Netzstecker ziehen.
» Alle Kabelanschliisse entfernen.

» Frontplatte (4 Kreuzschrauben an den Ecken) abschrauben und nach vorne
klappen.
Der Abschirmdeckel (siehe Bild 4-1) des Steuerrechners und der Front-
plattenmodule ist jetzt frei zuganglich.

» Kabelverbindung zum IEC-Bus (Bild 4-1, Pos. 3) und zur RS-232-Schnitt-
stelle (Bild 4-1, Pos. 4) abziehen. Die Verbindung zum Motherboard
(Bild 4-1, Pos. 2) kann gesteckt bleiben.

» Abdeckung abschrauben (6 Schrauben (Bild 4-1, Pos. 1)) und abheben.
Die Rechnerplatine ist jetzt von oben zugénglich.

Batterie auswechseln Die Lage der Batterie auf der Rechnerplatine ist Bild 4-2 zu entnehmen.

Gerat schlielRen

1035.5005.02

» Steckbriicke X300 (siehe Bild 4-2, Pos. 2) abziehen.
> Kabelbinder abschneiden.
> Batterie abloten.

» Kabel an Stecker X312 (siehe Bild 4-2, Pos. 1) abziehen. Die restlichen
Kabelverbindungen kdnnen gesteckt bleiben.

» 2 Befestigungsschrauben (siehe Bild 4-2, Pos. 5) auf der Rechnerplatine
entfernen.

» Rechnerplatine anheben und neuen Batteriebinder einfadeln.

» Rechnerplatine anschrauben (siehe Bild 4-2, Pos. 5), Steckverbindung X312
(siehe Bild 4-2, Pos. 1) herstellen.

> Neue Batterie mit Kabelbinder fixieren.

Achtung! Beim Fixieren und Einldten der Batterie die Polung beachten
(s. Bild 4-2, und Markierung auf der Leiterplatte).
Eine falsche Polung flihrt zur Zerstérung von Bauteilen.

» AnschluRdrahte auf das notwendige Mal3 kirzen und die Batterie einléten.
» Steckbriicke X300 (siehe Bild 4-2, Pos. 2) aufstecken.

Das SchlieRen des Gerates erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie das
Offnen.

Achtung!  Auf korrekten Sitz der Dichtschnur in den Gehdusenuten achten.
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1 (5x) 2

3
\
é ) H ®
® ® ®
1 Befestigungsschrauben X312 3 Kabelverbindung IEC-Bus 4
2 Kabelverbindung Motherboard 4 Kabelverbindung RS-232
Bild 4-1 Abschirmdeckel von Steuerrechner und Frontplattenmodul

2 3 4 5 (2x)
\ \
\

®
CPU
1 Steckverbindung X312 3 Lithium-Batterie 5 Befestigungsschrauben
2 Steckbriicke X300 4 Kabelverbindung zum Motherboard
Bild 4-2 Lage der Batterie auf der Rechnerplatte (Bestiickungsseite)
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4.2 Funktionstest

Der SMP fiihrt beim Einschalten des Gerats und permanent wahrend des Betriebs einen Selbsttest
durch. Beim Einschalten wird der RAM-Inhalt Gberpriift und die Batterie des nichtflichtigen RAMs
getestet. Wird ein Fehler erkannt, so wird dies durch eine entsprechende Fehlermeldung angezeigt.
Wahrend des Betriebs werden die wichtigsten Geratefunktionen automatisch berwacht.

Wenn vom Selbsttest eine fehlerhafte Funktion festgestellt wird, erfolgt die Anzeige ERROR in der
Statuszeile. Zur Identifizierung des Fehlers kann durch Driicken der Taste [ERROR] das ERROR-Men(j,
in dem die Fehlermeldungen eingetragen sind, aufgerufen werden (siehe IAbschnitt "Fehler-
meldungen™).

Die Tests konnen zusatzlich tber Menl aufgerufen werden.

Zugriff auf die Tests bietet das Menl UTILITIES - TEST.
Menulauswahl: UTILITIES - TEST

Free 10.000 000 000 O e

FREQUENCY SYSTEM ALL TESTS)p
LEVEL REF OSC CHECKSUM EPROVp
MODULATI ON PHASE CHECKSUM RAMM
DG TAL MOD | PROTECT RAM BATTERY >

LF QUTPUT CALI B
SWEEP Dl AG

LisT

MEM SEQ MOD KEY

[OTCITTES ] | AUX 110

HELP BEEPER

Bild 4-3 Menu UTILITIES-TEST, Ausstattung mit Optionen SME-B11, DM-Coder, und SME-B12
Speichererweiterung

ALL TESTS P Alle Tasten werden ausgefihrt. Das Ergebnis wird in einem
Fenster angezeigt.

CHECKSUM EPROM P Testet das EPROM. Das Ergebnis wird in einem Fenster
angezeigt.

CHECKSUM RAM P> Testet das RAM. Das Ergebnis wird in einem Fenster angezeigt.

RAM BATTERY P Testet die RAM-Batterie. Das Ergebnis wird in einem Fenster
angezeigt.

1035.5005.02 4.4 D-8



SMP

Mel3geréte und Hilfsmittel

5

Priufen der Solleigenschaften

5.1 Mel3gerate und Hilfsmittel
Tabelle 5-1 MeRgerate und Hilfsmittel
Pos. Geréateart Erforderliche Eigenschaften Geeignetes R&S Ident.-Nr. |Anwendun
MeRgerat g
1 Frequenzzahler 10 MHz - 20 GHz (SMP02/22) 5.2.2
(enthalten in Position 2) 10 MHz - 27 GHz (SMP03) 5.2.3
10 MHz - 40 GHz (SMP04)
2 Spectrum Analyzer 10 MHz - 20 GHz (SMP02/22) | FSM 1020.7020.52 | 5.1.1.1
5.24
10 MHz - 27 GHz (SMP03) FSM mit FSM-Z18 1020.7020.52 525
10 MHz - 40 GHz (SMP04) FSM mit FSM-Z18 | 1020.7020.52 ggg
5:2:10
5211
5.2.12
5.2.13
5.2.14
5.2.15
5.2.16
5.2.17
5.2.19
3 HF-Leistungsmesser 10 MHz - 20 GHz (SMP02/22) NRVD mit 857.8008.02 5.2.8
10 MHz - 27 GHz (SMP03) NRV-Z52 857.9204.02 5.29
10 MHz - 40 GHz (SMP04)
4 Modulation Analyzer 10 Hz - 1 MHz 5.1.1.1
5.2.10
5.2.11
5.2.12
5.2.13
5.2.14
5.2.15
5.2.16
5.2.17
5 Audio/LF Analyzer 10 Hz -1 MHz 51.11
LF Generator und 5.2.10
Pegelmesser bis zu 1 MHz, 5.2.11
Klirrfaktormesser 5.2.12
5.2.13
5.2.14
5.2.15
5.2.16
5.2.17
5.2.22
6 Impulsgenerator Pulswiederholrate bis zu 5.1.1.2
10 MHz 5.2.18
Anstiegs-/Abfallzeit (10% 5.2.20
/90%) <1 ns
TTL-Pegel
7 Abtastoszilloskop 10 MHz - 20 GHz (SMP02/22) 5.1.1.2
10 MHz - 27 GHz (SMPO03) 5.2.18
10 MHz - 40 GHz (SMPO04)
8 Zwei-Kanal -Oszilloskop DC - 100 MHz 5.2.22
9 DurchfiihrungsabschluR 50 Q | DC - 100 MHz RAD 289.8966.00. 5.2.22
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5.1.1 MelRaufbauten zur Messung von Modulationseigenschaften

5.1.1.1  Standard-Mef3platz

MeRmittel Spectrum Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 2)
Modulation Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 4)
Audio/LF Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 5)

MeRaufbau

RF
Spectrum
—ppiexriz SMP RF P P
Analyzer
LF IF 21.4 MHz
. LF .
Audio/LF Modulation
<« <
Analyzer Analyzer
5.1.1.2  Melplatz fur Pulsmodulation
MeRmittel Impulsgenerator (Abschnitt 5.1, Position 6)

Abtastoszilloskop (Abschnitt 5.1, Position 7)

MeRaufbau

HF

—ppiivrus SMP HFE P Abtast-

oszilloskop

Impuls-
generator
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5.2 Prufablaufe

5.2.1 Display und Tastatur
Prufen Display » Gerét einschalten.
Nach einigen Sekunden wird das Grundmenu angezeigt.
» Kontrastregler drehen (linkes Potentiometer am unteren Rand).
Der Kontrast wird von dunkel auf hell verandert.
» Helligkeitsregler drehen (linkes Potentiometer am unteren Rand).
Die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung wird veréndert.
» Helligkeitsregler drehen (linkes Potentiometer am unteren Rand).

Der Kontrast wird von dunkel auf hell verandert.

Tastatur » Tasten drucken und Reaktion am Display prufen.
5.2.2 Frequenzeinstellung
MeRmittel Frequenzzahler (Abschnitt 5.1, Position 1)
MeRprinzip Die Referenzfrequenz wird mit einem Frequenzzahler Gberprift, dessen

Referenzfrequenz mit der des SMP synchronisiert wird.

Messung » SMP-Einstellungen:
- Alle Modulationen ausgeschaltet
- HF-Frequenz
- Pegel: 0 dBm

Die gemessenen Werte miissen so genau angezeigt werden, wie es
aufgrund der Auflésung des Frequenzzahlers mdglich ist.

Empfohlene siehe Tabelle 5-2
HF-Frequenzen

Tabelle 5-2 Empfohlene HF-Frequenzen

Modell HF-Frequenzen
SMP02/SMP22 ohne Option SMP-B11 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz
mit Option SMP-B11 10 MHz, 1,9 GHz, 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz
SMPO3 ohne Option SMP-B11 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz, 27,0 GHz
mit Option SMP-B11 10 MHz, 1,9 GHz, 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz, 27,0
GHz
SMP04 ohne Option SMP-B11 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz, 27,0 GHz, 40 GHz
mit Option SMP-B11 10 MHz, 1,9 GHz, 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz, 27,0
GHz, 40,0 GHz
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5.2.3 Referenzfrequenz

Achtung: Eine Warmlaufzeit des SMP von mindestens zwei Stunden wird vor der Durchfiihrung der
Messung empfohlen.

MeRmittel Frequenzzahler (Abschnitt 5.1, Position 1)

MeRaufbau Einen kalibrierten Frequenzzéhler an den REF-Ausgang (Rickseite des
SMP) anschlieRen.

Messung » Frequenz messen.

Standard..........c.cceeevvevennne. <(1010° + 2010°® pro Jahr Betriebsdauer)
Mit Option SMP-B1..<(1010° pro Tag +510°® pro Jahr Betriebsdauer)

5.24 Oberwellenabstand

MeRmittel Spectrum Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 2)
MeRaufbau Den Spectrum Analyzer an den HF-Ausgang des SMP anschlieRen.
Messung » Die 1. und 2. Oberwelle (Grundwelle x 2 oder x 3) fur jede

HF-Frequenz messen. Oberwellen, die auBerhalb des
Sollfrequenzbereiches des zu priufenden SMP-Modells liegen,
brauchen nicht gemessen zu werden.

» SMP-Einstellungen:
- Alle Modulationen ausgeschaltet
- MeRfrequenzen siehe Tabelle 5-3
- Pegel siehe Tabelle 5-4

Oberwellenabstand.........c.ccoooeeeeeiiiiiie e siehe Tabelle 5-4

» Oberwellen messen, wenn Pulsmodulation eingeschaltet ist (nur
wenn Option SMP-B12 eingebaut ist).

» Keine externen Gerate (z.B. Impulsgenerator) an den PULSE-
Eingang des SMP anschlief3en.

» SMP-Einstellungen:
- MODULATION\PULSE\EXT wéhlen
- MODULATION\PULSE\POLARITY\INV wéhlen
- HF-Frequenz (nur =2 GHz) siehe Tabelle 5-3
- Pegel siehe Tabelle 5-4

Oberwellenabstand ........ccccooveeiiiiieiiiiieieeeeeev e, siehe Tabelle 5-5
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Tabelle 5-3 Empfohlene HF-Frequenzen
Modell HF-Frequenzen
SMP02/SMP22 ohne Option SMP-B11 2 - 10 GHz (50-MHz-Schritte) fir 1. Oberwelle
2 - 6,7 GHz (50-MHz-Schritte) fur 2. Oberwelle
mit Option SMP-B11 10 MHz - <2 GHz (20-MHz-Schritte)
2 - 10 GHz (50-MHz-Schritte) fur 1. Oberwelle
2 - 6,7 GHz (50-MHz-Schritte) fur 2. Oberwelle
SMP03 ohne Option SMP-B11 2 - 13,5 GHz (50-MHz-Schritte) fur 1. Oberwelle
2 - 9 GHz (50-MHz-Schritte) fur 2. Oberwelle
mit Option SMP-B11 10 MHz - <2 GHz (20-MHz-Schritte)
2 - 13,5 GHz (50-MHz-Schritte) fur 1. Oberwelle
2 - 9 GHz (50-MHz-Schritte) fur 2. Oberwelle
SMP04 ohne Option SMP-B11 2 - 20 GHz (50-MHz-Schritte) fur 1. Oberwelle
2 - 13,3 GHz (50-MHz-Schritte) fur 2. Oberwelle
mit Option SMP-B11 10 MHz - <2 GHz (20-MHz-Schritte)
2 - 20 GHz (50-MHz-Schritte) fur 1. Oberwelle
2 - 13,3 GHz (50-MHz-Schritte) fur 2. Oberwelle
Tabelle 5-4 Oberwellenabstand ohne Optionen SMP-B12 und/oder SMP-B13; oder mit Optionen
aber ausgeschalteter Pulsmodulation
HF-Frequenz SMP02 SMP22 SMPO03 SMPO04
<1,8 GHz <-30 dBc <-25 dBc <-30 dBc <-30 dBc
@ +8 dBm @ +8 dBm @ +3 dBm @ +0 dBm
>1,8 GHz <-40 dBc <-25 dBc <-40 dBc <-40 dBc
@ +10 dBm @ +15 dBm @ +3 dBm @ +0 dBm
Tabelle 5-5 Oberwellenabstand mit Optionen SMP-B12 und/oder SMP-B13,
Pulsmodulation eingeschaltet
HF-Frequenz SMP02 SMP22 SMPO03 SMPO04
<1,8 GHz <-25dBc <-25 dBc <-25 dBc <-25dBc
@ +8 dBm @ +8 dBm @ +3 dBm @ +0 dBm
21,8 GHz <-25dBc <-25dBc <-25dBc <-25dBc
@ +11 dBm @ +11 dBm @ +3 dBm @ +0 dBm
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5.2.5 Subharmonischenabstand

Hinweis: Nur SMP0O3 und SMP04 miissen auf Subharmonische gepriift werden. SMP02 und

SMP22 erzeugen keine Subharmonischen.
MeRmittel Spectrum Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 2)
MeRaufbau Spectrum Analyzer an den HF-Ausgang von SMPO03 oder SMP04
anschlieRen.
Messung SMP03 Alle Subharmonischen, die zwischen 10 und 27 GHz auftreten, fir jede

SMPO0O4

HF-Frequenz messen.

Alle Subharmonischen, die zwischen 10 und 40 GHz auftreten, fur jede
HF-Frequenz messen.

» SMP-Einstellungen:
- Alle Modulationen ausgeschaltet
- HF-Frequenz siehe Tabelle 5-6

- Pegel:0 dBm

Subharmonischenabstand
SIMPO3B .. e <-40 dBc
SIMPOA ... bbb e rararare <-30 dBc

Tabelle 5-6 Empfohlene HF-Frequenzen

Modell HF-Frequenzen
SMPO03 >20 - 27 GHz (50-MHz-Schritte)
SMPO04 >20 - 40 GHz (50-MHz-Schritte)
5.2.6 Nebenwellenabstand
MeRmittel Spectrum Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 2)
MeRaufbau Spectrum Analyzer an den HF-Ausgang von SMP anschlief3en.
Messung Fir jede HF-Frequenz alle Nebenwellen im gesamten Frequenzbereich
des SMP messen. Ausnahme: <+ 10 kHz vom Tréger.
» SMP-Einstellungen:
- Alle Modulationen ausgeschaltet
- HF-Frequenz siehe Tabelle 5-7
- Pegel: 0 dBm
Nebenwellenabstand
F2 GHZ. <-50 dBc
2 =20 GHZ.ooeeiie e <-60 dBc
F220 GHZuuoooii e <-54 dBc
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Tabelle 5-7 Empfohlene HF-Frequenzen
Modell HF-Frequenzen
SMPOZ/SMPZ ohne Option SMP-B11 2 - 20 GHz (500-MHz-Schritte)
mit Option SMP-B11 10 MHz - <2 GHz (50-MHz-Schritte); 2 - 20 GHz (500-MHz-Schritte)
SMPO03 ohne Option SMP-B11 2 - 27 GHz (500-MHz-Schritte)
mit Option SMP-B11 10 MHz - <2 GHz (50-MHz-Schritte); 2 - 27 GHz (500-MHz-Schritte)
SMP04 ohne Option SMP-B11 2 - 40 GHz (500-MHz-Schritte)
mit Option SMP-B11 10 MHz - <2 GHz (50-MHz-Schritte); 2 - 40 GHz (500-MHz-Schritte)
5.2.7 Einseitenbandphasenrauschen

MeRmittel Spectrum Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 2)
MeRaufbau Spectrum Analyzer an den HF-Ausgang des SMP anschlief3en.
Messung Einseitenbandphasenrauschen bei jeder HF-Frequenz messen.
» SMP-Einstellungen:
- Alle Modulationen ausschalten
- HF-Frequenz, siehe Tabelle 5-8
- Pegel: 0 dBm
Einseitenbandphasenrauschen .............ccccoccvveeeennn. siehe Tabelle 5-9
Tabelle 5-8 Empfohlene HF-Frequenzen
Modell HF-Frequenzen
SMP02/SMP22 | ohne Option SMP-B11 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz
mit Option SMP-B11 10 MHz, 1,9 GHz, 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz
SMPO3 ohne Option SMP-B11 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz, 20,1 GHz, 27,0 GHz
mit Option SMP-B11 10 MHz, 1,9 GHz, 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz, 20,1 GHz, 27,0
GHz
SMPO04 ohne Option SMP-B11 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz, 20,1 GHz, 27,0 GHz, 40 GHz
mit Option SMP-B11 10 MHz, 1,9 GHz, 2,0 GHz, 9,9 GHz, 10,0 GHz, 20,0 GHz, 20,1 GHz, 27,0
GHz, 40,0 GHz
Tabelle 5-9  Einseitenbandphasenrauschen

HF-Frequenz

Tragerabstand

100 Hz

1 kHz 10 kHz 100 kHz

10 MHz - <2 GHz

<-64 dBc/VHz

<- 92 dBc/VHz <-98 dBc/VHz <-101 dBc/VHz

2-10 GHz <-64 dBc/VHz <-92 dBc/VHz <-98 dBc/vVHz <-101 dBc/VHz
>10 - 20 GHz <- 58 dBc/VHz <-86 dBc/vVHz <-92 dBc/vVHz <-95 dBc/VHz
>20 - 40 GHz <-54 dBc/VHz <-80 dBc/vVHz <-86 dBc/vVHz <-92 dBc/VHz
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5.2.8 Maximaler HF-Pegel

Achtung: Maximalen HF-Pegel bei Zimmertemperatur messen (23 °C + 5 °C).

MeRmittel HF-Leistungsmesser (Abschnitt 5.1, Position 3)

MeRaufbau HF-Leistungsmesser an HF-Ausgang des SMP anschliel3en.

Messung » Fur jede HF-Frequenz Ausgangspegel auf den im Datenblatt
garantierten Wert einstellen (siehe Tabelle 5-11 bis 5-14). Danach
darf die Meldung UNLEVELED nicht auf dem Display des SMP
erscheinen. AnschlieBend Leistung erhdhen bis die Meldung
UNLEVELED erscheint. Die Leistung, die jetzt gemessen werden
kann, ist der maximal verfigbare HF-Pegel.

» SMP-Einstellungen:
- Alle Modulationen ausgeschaltet
- HF-Frequenz siehe Tabelle 5-10
- Pegel so wie oben erwéhnt

Maximaler HF-Pegel .........c.ccoociiiiinennn. siehe Tabelle 5-11 bis 5-14

» Maximalen Pegel messen, wenn Pulsmodulation ausgeschaltet ist.
(nur wenn Option SMP-12 eingebaut ist).

» Keine externen Gerate (z.B. einen Impulsgenerator) an den
PULSE-Eingang des SMP anschlieRen.

» SMP-Einstellungen:
- MODULATION\PULSE\EXT wéhlen
- MODULATION\PULSE\POLARITY\INV wéhlen
- HF-Frequenz (=2 GHz) siehe nur Tabelle 5-10.
- Pegel so wie oben erwahnt
Maximaler HF-Pegel ........cccccviiiieiinneenne siehe Tabelle 5-11 bis 5-14

Tabelle 5-10 Empfohlene HF-Frequenzen

Modell HF-Frequenzen

SMP02/SMP22 ohne Option SMP-B11 2 - 20 GHz (200-MHz-Schritte)

mit Option SMP-B11 10 MHz - 20 GHz (200-MHz-Schritte)

SMPO03 ohne Option SMP-B11 2 - 27 GHz (200-MHz-Schritte)

mit Option SMP-B11 10 MHz - 27 GHz (200-MHz-Schritte)

SMP04 ohne Option SMP-B11 2 - 40 GHz (200-MHz-Schritte)

mit Option SMP-B11 10 MHz - 40 GHz (200-MHz-Schritte)

Tabelle 5-11  Maximaler HF-Pegel SMP02/SMP22 ohne die Optionen SMP-B12/SMP-B13

SMP02

SMP22

ohne Opti. SMP- mit SMP-B15 ohne Opti. SMP- mit SMP-B15

B15 B15

HF-Frequenz

10 MHz - <2 GHz

>+17 dBm

>+17 dBm

2-20GHz

>+11,5 dBm

>+10 dBm

>+20 dBm

>+18,5 dBm

1035.5005.02
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Tabelle 5-12

Maximaler HF-Pegel SMP02/SMP22 mit den Optionen SMP-B12/SMP-B13

HF-Frequenz

SMP02

SMP22

Pulsmodulation aus

Pulsmodulation ein

Pulsmodulation aus

Pulsmodulation ein

10 MHz - <100 MHz

>+13 dBm

>+13 dBm

100 MHz - 20 GHz

wie maximale Pegel
in
Tabelle 5-11

>+13 dBm

wie maximale Pegel
in
Tabelle 5-11

>+13 dBm

Tabelle 5-13  Maximaler HF-Pegel SMP03/SMP04 ohne die Optionen SMP-B12/SMP-B13
SMPO03 SMPO04
HF-Frequenz ohne Opti. SMP- mit SMP-B15 ohne Opti. SMP- mit SMP-B15
B15 B15
10 MHz - <2 GHz >+14 dBm >+14 dBm
2 -<18 GHz >+10 dBm >+8,5 dBm >+10 dBm >+8,5 dBm
18 - 20 GHz >+ 6 dBm >+4,5 dBm >+ 6 dBm >+ 4,5 dBm
>20 GHz - 27/33 GHz >+12 dBm >+11 dBm >+12 dBm >+10 dBm
>33 - 40 GHz - - >+ 10 dBm >+ 8 dBm
Tabelle 5-14  Maximaler HF-Pegel SMP03/SMP04 mit den Optionen SMP-B12/SMP-B13

HF-Frequenz

SMPO3

SMPO04

Pulsmodulation aus

Pulsmodulation ein

Pulsmodulation aus

Pulsmodulation ein

10 MHz - <100 MHz

>+10 dBm

>+10 dBm

100 MHz - 20 GHz

wie maximale Pegel
in
Tabelle 5-13

>+10 dBm

wie maximale Pegel
in
Tabelle 5-13

>+10 dBm

>20 - 27 /40 GHz

wie maximale Pegel in Tabelle 5-13

wie maximale Pegel in Tabelle 5-13

1035.5005.02
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5.2.9 HF-Pegelgenauigkeit

Achtung: Pegelgenauigkeit bei Zimmertemperatur messen (23 °C + 5 °C).

MeRmittel
MeRaufbau

Messung

Tabelle 5-15

HF-Leistungsmesser (Abschnitt 5.1, Position 3)
HF-Leistungsmesser an den HF-Ausgang des SMP anschliel3en.

» Fur jede HF-Frequenz Ausgangspegel auf +3 dBm einstellen und
den Istpegel messen. AnschlieRen Pegel auf -7 dBm einstellen und
Istpegel messen.

» SMP-Einstellungen:
- Alle Modulationen ausgeschaltet
- HF-Frequenz siehe Tabelle 5-15
- Pegel: +3 dBm, -7 dBm

Pegelgenauigkeit
F<2GHzZ...o o, <+0.6 dB
2 =20 GHZ..oo oot <+0.7 dB
FS20 GHzZ...ooo o, <+0.9dB

» Maximalen Pegel messen, wenn Pulsmodulation eingeschaltet ist
(nur wenn Option SMP-12 eingebaut ist).

» Keine externen Gerate (z.B. Impulsgenerator) an den PULSE-
Eingang des SMP anschlief3en.

» SMP-Einstellungen:
- MODULATION\PULSE\EXT wéhlen
- MODULATION\PULSE\POLARITY\INV wéhlen
- HF-Frequenz (nur =2 GHz) siehe Tabelle 5-15.
- Pegel: +3 dBm, -7 dBm

Pegelgenauigkeit ............. so wie bei ausgeschalteter Pulsmodulation

Empfohlene HF-Frequenzen

Modell HF-Frequenzen

SMP02/SMP22

ohne Option SMP-B11 2 - 20 GHz (200-MHz-Schritte)

mit Option SMP-B11 10 MHz - 20 GHz (200-MHz-Schritte)

SMPO03

ohne Option SMP-B11 2 - 27 GHz (200-MHz-Schritte)

mit Option SMP-B11 10 MHz - 27 GHz (200-MHz-Schritte)

SMP04

ohne Option SMP-B11 2 - 40 GHz (200-MHz-Schritte)

mit Option SMP-B11 10 MHz - 40 GHz (200-MHz-Schritte)

1035.5005.02
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5.2.10 Einstellung des AM-Modulationsgrades

MeRmittel MefRplatz 5.1.1.1
Messung » SMP-Einstellungen:
- MODULATION\AMMAMSOURCE\LFGEN1 wéhlen
- Modulationsfrequenz: 1 kHz
- HF-Frequenz (siehe Tabelle 5-16)
- Pegel: 0 dBm
» Fur jede HF-Frequenz den Modulationsgrad von 10 % auf 80
(10 %-Schritte) verandern.
» Modulationsgrad mit Audio/LF Analyzer messen.
Einstellfehler: AM-Modulationsgrad............. <(4 % der Anzeige + 1 %)
Tabelle 5-16 Empfohlene HF-Frequenzen
Modell HF-Frequenzen
SMP02/SMP2 | ohne Option SMP-B11 11 GHz
2
mit Option SMP-B11 1 GHz, 11 GHz
SMPO03 ohne Option SMP-B11 11 GHz, 26 GHz
mit Option SMP-B11 1 GHz, 11 GHz, 26 GHz
SMPO04 ohne Option SMP-B11 11 GHz, 26 GHz, 40 GHz
mit Option SMP-B11 1 GHz, 11 GHz, 26 GHz, 40 GHz

5.2.11 AM-Klirrfaktor

MeRmittel

Messung

1035.5005.02

MeRplatz 5.1.1.1

>

SMP-Einstellungen:

- MODULATION\AMMAMSOURCE\LFGEN1 wahlen
- Modulationsfrequenz: 1 kHz

- Modulationsgrad: 60 %

- HF-Frequenz (siehe Tabelle 5-17)

- Pegel: 0 dBm

Fur jede HF-Frequenz AM-Klirrfaktor mit Audio Analyzer messen.

Y B 1 =14 (0] G <1%
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Tabelle 5-17  Empfohlene HF-Frequenzen
Modell HF-Frequenzen
SMP02/SMP22 | ohne Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz
mit Option SMP-B11 10 MHz, 1 GHz, 1,9 GHz, 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz
SMPO03 ohne Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 21 GHz, 26 GHz
mit Option SMP-B11 10 MHz, 1 GHz, 1,9 GHz, 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 26 GHz
SMPO04 ohne Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 21 GHz, 26 GHz, 40 GHz
mit Option SMP-B11 10 MHz, 1 GHz, 1,9 GHz, 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 26 GHz, 40
GHz
5.2.12 AM-Frequenzgang
MeRmittel MeRplatz 5.1.1.1
Messung » SMP-Einstellungen:
- MODULATION\AM\AMSOURCE\EXT1 wahlen
- Modulationsgrad: 60 %
- HF-Frequenz siehe Tabelle 5-18
- Pegel: 0 dBm
» Einstellungen des Modulation Analyzers (LF Generator):
- NF-Frequenz siehe Tabelle (5-19)
- Generatorpegel: 1 Vgpie
» Fur jede HF-Frequenz NF-Frequenz - wie in Tabelle (5-19)
beschrieben - verandern.
» Modulationsgrad mit dem Audio/LF Analyzer messen.
AM-Frequenzgang (1 dB)
FR2 GHZu i DC - 10 kHz
F22GHZ. i DC - 50 kHz
AM-Frequenzgang (3 dB) ......cccovuiiieiiiiiie e DC - 100 kHz
Tabelle 5-18  Empfohlene HF-Frequenzen
Modell HF-Frequenzen
SMP02/SMP22 | ohne Option SMP-B11 | 11 GHz
mit Option SMP-B11 1 GHz, 11 GHz
SMPO03 ohne Option SMP-B11 | 11 GHz, 26 GHz
mit Option SMP-B11 1 GHz, 11 GHz, 26 GHz
SMPO04 ohne Option SMP-B11 | 11 GHz, 26 GHz, 40 GHz
mit Option SMP-B11 1 GHz, 11 GHz, 26 GHz, 40 GHz
Tabelle 5-19  Empfohlene NF-Frequenzen

HF-Frequenz

NF-Frequenzen

f<2 GHz

(DC), 10 Hz, 30 Hz, 100 Hz, 300 Hz, 1 kHz, 3 kHz, 10 kHz, 30 kHz, 100 kHz

f22 GHz

(DC), 10 Hz, 30 Hz, 100 Hz, 300 Hz, 1 kHz, 3 kHz, 10 kHz, 30 kHz, 50 kHz,
100kHz

1035.5005.02
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5.2.13  Amplitude Shift Keying (ASK)
MeRmittel MefRplatz 5.1.1.1
Messung » SMP-Einstellung:
- DIGITAL MOD\ASK\SOURCE\EXT1 wéhlen
- Modulationsgrad: 80 %
- HF-Frequenz siehe Tabelle 5-20
- Pegel: 0 dBm
» Einstellungen des Audio Analyzers:
- Modulationsfrequenz: 1 kHz (Rechteckmodulation)
- TTL-Pegel des Generators
» Fur jede HF-Frequenz Modulationsgrad mit Modulation Analyzer
messen.
Einstellfehler: Modulationsgrad ....< = 10 %(absoluter Fehler <+ 8 %!)
Tabelle 5-20 Empfohlene HF-Frequenzen
Modell HF-Frequenzen
SMP02/SMP22 2 GHz, 20 GHz
SMP03 2 GHz, 20 GHz, 21 GHz, 26 GHz
SMP04 2 GHz, 20 GHz, 21 GHz, 26 GHz, 40 GHz
5.2.14  Einstellung des FM-Hubes
MeRmittel MeRplatz 5.1.1.1
Messung » SMP-Einstellungen:

1035.5005.02

- MODULATION\FM\FM1 SOURCE\EXT1 wahlen
- HF-Frequenz (siehe Tabelle 5-21)
- Pegel: 0 dBm

» Einstellungen des Audio/LF Analyzers:
- Modulationsfrequenz: 100 kHz
- Generatorpegel: 1 Vgpie
» SMP-Einstellungen:
- MODULATION\FM\MODE\LOCKED wahlen
- FM-Hub: 500 kHz
» Fur jede HF-Frequenz FM-Hub mit Audio Analyzer messen.
Einstellfehler: FM-Hub ...........ccccccooiiiiiie e, <10 % der Anzeige

» SMP-Einstellung:
- MODULATION\FM\MODE\UNLOCKED wéhlen

» Fur jede HF-Frequenz FM-Hub mit dem Audio/LF Analyzer messen.
Da sich die Frequenz des SMP im Mode UNLOCKED verandern

5.13 D-8
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oder etwas abweichen kann,
Spectrum Analyzers Uberprifen.

Einstellfehler: FM-Hub

gaf. korrekte Abstimmung des

< 10 % der Anzeige

» Der folgende Test fir den Mode PRECISE kann nur bei eingebauter
Option SM-B5 durchgefuhrt werden.

» SMP-Einstellung:
- MODULATION\FM\MODE\PRECISE wéhlen

» Einstellungen des Audio/LF Analyzers:
- Modulationsfrequenz: 1 kHz

» Fur jede HF-Frequenz Hub - wie in Tabelle 5-22 beschrieben -

verandern.

» FM-Hub mit Audio/LF Analyzer messen.

Einstellfehler: FM-Hub

<2 % der Anzeige

Tabelle 5-21  Empfohlene HF-Frequenzen
Modell HF-Frequenzen
SMP02/SMP22 ohne Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz
mit Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz
SMP03 ohne Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz
mit Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz
SMP04 ohne Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz
mit Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz
Tabelle 5-22  Empfohlene Testhiibe
Testhiube

1 kHz, 5 kHz, 10 kHz, 20 kHz, 30 kHz, 40 kHz, 50 kHz, 60 kHz, 70 kHz, 80 kHz, 90 kHz, 100 kHz, 200 kHz, 300 kHz, 400 kHz, 500 kHz

1035.5005.02
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5.2.15 FM-Klirrfaktor
MeRmittel

Messung

MeRplatz 5.1.1.1

»

SMP-Einstellungen:

- MODULATION\FM\FM1 SOURCE\EXT1 wéhlen
- HF-Frequenz (siehe Tabelle 5-23)

- Pegel: 0 dBm

Einstellungen des Audio/LF Analyzers:
- Modulationsfrequenz: 50 kHz
- Generatorpegel: 1 Vgpie

SMP-Einstellungen:
- MODULATION\FM\MODE\LOCKED wahlen
- FM-Hub: 500 kHz

Fur jede HF-Frequenz FM-Klirrfaktor mit dem Audio Analyzer
messen.

[ B ST 7= 1 (] TR <0,5%

SMP-Einstellung:
- MODULATION\FM\MODE\UNLOCKED wahlen

Fur jede HF-Frequenz FM-Klirrfaktor mit dem Audio/LF Analyzer
messen. Da sich die Frequenz des SMP im Mode UNLOCKED
verandern oder etwas abweichen kann, ggf. korrekte Abstimmung
des Spectrum Analyzers tUberprufen.

FM-KIIrrfaktor ..o <0,5 %

Der folgende Test fir den Mode PRECISE kann nur bei eingebauter
Option SM-B5 durchgefiihrt werden.

SMP-Einstellung:
- MODULATION\FM\MODE\PRECISE wahlen

Fur jede HF-Frequenz FM-Klirrfaktor mit Audio Analyzer messen.

[ B T 7= 1 (] ST <0,5%

Tabelle 5-23  Empfohlene HF-Frequenzen

Modell HF-Frequenzen
SMP02/SMP22 ohne Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz
mit Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz
SMPO0O3 ohne Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz
mit Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz
SMP04 ohne Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz
mit Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz

1035.5005.02
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5.2.16 FM-Frequenzgang
MeRmittel MefRplatz 5.1.1.1

Messung » SMP-Einstellungen:
- MODULATION\FM\FM1 SOURCE\EXT1 wéhlen
- HF-Frequenz siehe Tabelle 5-24
- Pegel: 0 dBm

» Einstellungen des Audio/LF Analyzers:
- NF-Frequenz siehe Tabelle 5-25
- TTL-Pegel des Generators

» SMP-Einstellungen:
- MODULATION\FM\MODE\LOCKED wahlen
- FM-Hub: 100 kHz

» Fur jede HF-Frequenz NF-Frequenz - wie in Tabelle 5-25
beschrieben - verandern.

» FM-Frequenzgang mit dem Modulation Analyzer messen.

FM-Frequenzgang
20 KHZ - L MHZ ..ot <5 dB

» SMP-Einstellung:
- MODULATION\FM\MODE\UNLOCKED wahlen
- FM-Hub:10 MHz

» Fur jede HF-Frequenz NF-Frequenz - wie in Tabelle 5-25
beschrieben - verdndern. Da sich die Frequenz des SMP im Mode
UNLOCKED verandern oder etwas abweichen kann, ggf. korrekte
Abstimmung des Spectrum Analyzers Uberprufen.

» FM-Frequenzgang mit Modulation Analyzer messen.
FM-Frequenzgang
10 HZ (DC) - KBOKHZ ..o <1dB
BOKHZ - L MHZ . <5 dB

» Der folgende Test fir den Mode PRECISE kann nur bei eingebauter
Option SM-B5 durchgefiihrt werden.

» SMP-Einstellung:
- MODULATION\FM\MODE\PRECISE wahlen
- FM-Hub: 100 kHz

» Fur jede HF-Frequenz NF-Frequenz - wie in Tabelle 5-25
beschrieben - verandern.

» FM-Frequenzgang mit Modulation Analyzer messen.
FM-Frequenzgang

10 HZ (DC) = <50 KHZ ..o <0,5 dB
5O KHZ = L MHZ cooveeveeeeeee e eeeser e ene <4 dB
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Tabelle 5-24  Empfohlene HF-Frequenzen

Modell HF-Frequenzen
SMP02/SMP22 ohne Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz
mit Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz
SMPO3 ohne Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz
mit Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz
SMP04 ohne Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz
mit Option SMP-B11 9,9 GHz, 10,1 GHz, 26 GHz

Tabelle 5-25  Empfohlene NF-Frequenzen

FM-Mode NF-Frequenzen

LOCKED 20 kHz, 40 kHz, 50 kHz, 60 kHz, 70 kHz, 80 kHz, 90 kHz, 100 kHz, 200 kHz, 300 kHz, 400
kHz, 500 kHz, 600 kHz, 700 kHz, 800 kHz, 900 kHz, 1 MHz

UNLOCKED, PRECISE 10 Hz, 30 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 20 kHz, 30 kHz, 40 kHz, 50 kHz, 60 kHz, 80 kHz, 100
kHz, 200 kHz, 300 kHz, 400 kHz, 500 kHz, 600 kHz, 700 kHz, 800 kHz, 900 kHz, 1 MHz

5.2.17  Frequency Shift Keying (FSK)
MeRmittel MefRplatz 5.1.1.1

Messung » SMP-Einstellungen:
- DIGITAL MOD\FSK\SOURCE\EXT1 wéhlen
- Hub: 10 MHz
- HF-Frequenz: 6 GHz
- Pegel: 0 dBm

» Einstellungen des Audio/LF Analyzers:
- Modulationsfrequenz; 100 kHz (Rechteckmodulation)
- Generatorpegel: 1 Vgpitze

» Hub mit Modulation Analyzer messen

Einstellfehler: HUD ........cooiieie e <+ 10 %
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5.2.18 Pulsmodulation: Anstiegs-/Abfallzeit
MeRmittel MefRplatz 5.1.1.2
Messung » SMP-Einstellungen:
- MODULATION\PULSE\SOURCE\EXT wéhlen
- Polaritéat: NORM
- Externe Impedanz: 50 Q
- HF-Frequenz (siehe Tabelle 5-26)
- Pegel: 0 dBm
» Einstellungen des Impulsgenerators:
- Pulswiederholrate
ohne Optionen SMP-B12/B13 500 kHz
mit Optionen SMP-B12/B13 10 MHz
- Tastverhdltnis: 50 %
- TTL-Pegel
» Fur jede HF-Frequenz sowohl Anstiegs- als auch Abfallzeit des
HF-Impulses mit dem Abtastoszilloskop messen.
Anstiegs-/Abfallzeit (10%/90%)
ohne Optionen SMP-B12/B13..........cccccvveeeeiiiiiiineeee i, <500 ns
mit Optionen SMP-B12/B13..........cccooiiiiiiiiieeiiee e <10 ns
Tabelle 5-26  Empfohlene HF-Frequenzen
Modell HF-Frequenzen
SMPO02/ | ohne Optionen | ohne Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz
SMP22 | SMP-B12/B13 | mit Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz
mit Optionen ohne Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz
SMP-B12/B13 | mit Option SMP-B11 1 GHz, 1,9 GHz, 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz
SMPO03 ohne Optionen | ohne Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz
SMP-B12/B13 | mit Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz
mit Optionen ohne Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz
SMP-B12/B13 | mit Option SMP-B11 1 GHz, 1,9 GHz, 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27
GHz
SMP04 ohne Optionen | ohne Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz, 40 GHz
SMP-B12/B13 | mit Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz, 40 GHz
mit Optionen ohne Option SMP-B11 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz, 40 GHz
SMP-B12/B13 | mit Option SMP-B11 1 GHz, 1,9 GHz, 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27
GHz, 40 GHz

1035.5005.02

5.18 D-8




SMP Priifabléufe
5.2.19 Pulsmodulation: EIN-/AUS-Verhaltnis
MeRmittel Spectrum Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 2)
MeRaufbau Spectrum Analyzer an HF-Ausgang des SMP anschlie3en.
Messung » SMP-Einstellungen:
- MODULATION\PULSE\SOURCE\EXT wahlen
- Polaritat: INV
- Externe Impedanz: 50 Q
- HF-Frequenz (siehe Tabelle 5-27)
- Pegel: 0 dBm
» Keine externen Gerate (z.B. Impulsgenerator) an den PULSE-
Eingang des SMP anschlief3en.
» Fur jede HF-Frequenz Ausgangsleistung des SMP mit Pulspolaritét
INV (= HF ein) und NORM (= HF aus) messen. Das EIN-/AUS-
Verhdltnis in dB berechnen.
EIN-/AUS-Verhéltnis
ohne Optionen SMP-B12/B13.........ccccovvveeeiiiiiienee e >50 dB
mit Optionen SMP-B12/B13..........cccooiiiiiiiiiee e >80 dB
Tabelle 5-27  Empfohlene HF-Frequenzen
Modell HF-Frequenzen
SMPO02/ | ohne Optionen ohne Option SMP- 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz
B11
SMP22 | SMP-B12/B13 mit Option SMP-B11 | 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz
mit Optionen ohne Option SMP- 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz
B11
SMP-B12/B13 mit Option SMP-B11 | 1 GHz, 1,9 GHz, 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz
SMPO03 | ohne Optionen ohne Option SMP- 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz
B11
SMP-B12/B13 mit Option SMP-B11 | 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz
mit Optionen ohne Option SMP- 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz
B11
SMP-B12/B13 mit Option SMP-B11 | 1 GHz, 1,9 GHz, 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz
SMP04 | ohne Optionen ohne Option SMP- 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz, 40 GHz
B11
SMP-B12/B13 mit Option SMP-B11 | 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz, 40 GHz
mit Optionen ohne Option SMP- 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz, 40 GHz
B11
SMP-B12/B13 mit Option SMP-B11 | 1 GHz, 1,9 GHz, 2 GHz, 9,9 GHz, 10 GHz, 20 GHz, 20,1 GHz, 27 GHz,
40 GHz

1035.5005.02
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5.2.20 Interner Modulationsgenerator
MeRmittel Audio/LF Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 5)
MeRaufbau Audio/LF Analyzer an NF-Ausgang des SMP anschliel3en.
Messung » SMP-Einstellungen:

- LF OUTPUT\SOURCE\LFGEN1 wahlen

- Spannung: 1V

- Nacheinander 0,4 kHz, 1 kHz, 3 kHz, 15 kHz einstellen

» Sowohl Istfrequenz als auch Ausgangspegel mit Audio/LF Analyzer

messen.

FrequenzabWeiChuNng ..........ccoeiiiiiiiiiiee e <3%
AUSHANGSPETEL ....eeiiiiiiiiii i 1V+1%

5.2.21 LF Generator (Option SM-B2)

MelRmittel
MeRaufbau

Messung

1035.5005.02

Audio/LF Analyzer (Abschnitt 5.1, Position 5)

Audio/LF Analyzer an NF-Ausgang des SMP anschliel3en.

»

SMP-Einstellungen:

- LF OUTPUT\SOURCE\LFGEN2 wéhlen
- Sinus

- Spannung: 1V

- Frequenz von 20 Hz - 100 kHz veréndern

Sowohl Frequenzabweichung als auch Klirrfaktor mit Audio Analyzer
messen.

FrequenzabWeiChuNg ... <1010-4
KIFFFAKEOT ..t <0,1 %

SMP-Einstellungen:

- LFGEN2 FREQ auf 1 kHz einstellen

- Spannung von 1 mV auf 4 V abéndern

Ausgangspegel mit Audio/LF Analyzer messen.
Ausgangspegelabweichung...........cococeeviiieiiiieene, <+(1% +1mvV)
SMP-Einstellungen:

- Spannung auf 1 V einstellen

- Frequenz von 10 Hz auf 500 kHz ab&ndern

Frequenzgang mit Audio/LF Analyzer messen.

Frequenzgang
bis ZU 100 KHZ ... <0,3dB
DIS ZU 500 KHZ ... <0,5dB
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5.2.22 Impulsgenerator (Option SMP-B14)

Oszilloskop (Abschnitt 5.1, Position 8)
2 Durchfuhrungsabschlisse (Abschnitt 5.1, Position 9)
Impulsgenerator (Abschnitt 5.1, Position 6)

MeRmittel

MeRaufbau

Messung

1035.5005.02

Einfachpulse

Doppelpulse

Sowohl SYNC- als auch VIDEO-Ausgange des SMP an die Y-Eingange
des Oszilloskops anschlieRen. An den Y-Eingangen 50-Q
Durchfihrungs-abschliisse benutzen. Impulsgenerator an den PULSE-
Eingang des SMP anschliel3en.

>

SMP-Einstellungen:

- MODULATION\PULSE\SOURCE PULSE-GEN wahlen
- PERIOD 100 ns

- WIDTH 20 ns

- PULSE DELAY 20 ns

- DOUBLE PULSE STATE OFF

- TRIGGER MODE AUTO

- EXT TRIGGER SLOPE POS.

Oszilloskop-Einstellungen:

- Zeitbasis 20 ns/Teilung

- Beide Kanéle 2 V/Teilung

- Triggerung durch SYNC-Signal

Sowohl SYNC- als auch VIDEO-Signale mit Oszilloskop messen.

SYNC-Signal............. Impulsbindel mit einer Pulsperiodendauer
von 100 ns und einer Pulsbreite von 40 ns
+25%

VIDEO-Signal............ Impulsbiindel mit einer Pulsperiodendauer von 100 ns

und einer Pulsbreite von 20 ns +20 % (die
erste Flanke erscheint nach der ersten Flanke
des SYNC-Signals, verzdgert durch 9 bis 41
ns)

SMP-Einstellungen:

- DOUBLE PULSE STATE ON

- WIDTH 20 ns

- DOUBLE PULSE DELAY 60 ns
- WIDTH 20 ns

VIDEO-Signal mit Oszilloskop messen.

VIDEO-Signal..........c...cuuueee. zweiter Impuls mit einer Pulsbreite von
20 ns £ 25 %Abstand zum ersten Impuls: 47... 83ns
Externe Triggerung > SMP-Einstellung:

- TRIGGER MODE EXT
Einstellungen des Impulsgenerators:
- Pulswiederholrate: 10 MHz

Am Oszilloskop muf? ein stabiles Impulsbundel erscheinen.
»  Jetzt Oszilloskop mit Signal am PULSE-Eingang triggern.

Das am Oszilloskop angezeigte Impulsbindel kann bis zu 50 ns
verschoben werden.

Messung mit Pulsperiodendauern von bis zu 85 s und Pulsbreiten,
Pulsverzégerungen und Doppelpulsabstanden von bis zu 1 s
wiederholen.
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5.3 Prifprotokoll

ROHDE & SCHWARZ SIGNAL GENERATOR SMP 1035.5005.__

Seriennummer:

Name:

Datum:

Unterschrift:

Tabelle 5-28 Prufprotokoll

Pos. Eigenschaft Messung Min. Ist Max. Einheit
geman
Abschnitt
1 Display und Tastatur 5.2.1 Oberpraft | ... - -
2 Frequenzeinstellung 5.2.2 Uberpraft | ......... - -
3 Referenzfrequenz 5.2.3 -] e - -
4 Oberwellenabstand 524

a) Pulsmod. AUS (mit/ohne
Optionen SMP-B12/B13)

SMPO02
f<1,8 GHz - -30 dBc
f=1,8 GHz - -40 dBc
SMP22 -] e -25 dBc
SMP03/SMP04
f<1,8 GHz - -30 dBc
f=1,8 GHz - -40 dBc
b) Pulsmod. EIN (nur mit - -25 dBc

Optionen SMP-B12/ B13)

5 Subharmonischenabstand 5.2.5
SMPO3
f>20 GHz - -40 dBc
SMP04
f>20 GHz - -30 dBc
6 Nebenwellenabstand 5.2.6
f<2 GHz - -50 dBc
2-20 GHz N -60 dBc
f>20 GHz - -54 dBc
7 Einseitenbandphasenrauschen | 5.2.7
......... -64 dBc/V1 Hz
......... -92 dBc/V1 Hz
......... -98 dBciV1 Hz
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Pos. Eigenschaft Messung Min. Ist Max. Einheit
geman
Abschnitt
100 kHz S -101 dBc/V1 Hz
2-10 GHz
Tragerabstand
100 Hz - -64 dBc/V1 Hz
1 kHz - e -92 dBc/V1 Hz
180“':"3 - e 'igl dBciV1 Hz
z - e ) dBciV1 Hz
>10 - 20 GHz
Tragerabstand
100 Hz - -58 dBc/V1 Hz
1kHz - -86 dBc/V1 Hz
180“;:1 - e gg dBciV1 Hz
z - e ) dBciV1 Hz
> 20 - 40 GHz
Tragerabstand
100 Hz - -54 dBc/V1 Hz
1kHz - -80 dBcV1 Hz
180“;:1 - e gg dBciV1 Hz
z - e ) dBciV1 Hz
8 Maximaler HF-Pegel 5.2.8
a) Ohne Optionen
SMP- B12/-B13
SMP02
10 MHz - <2 GHz +17 | L - dBm
2-20GHz
ohne Option SMP-B15 +115 | - dBm
mit Option SMP-B15 o | - dBm
SMP22
10 MHz - <2 GHz +17 | L - dBm
2-20GHz
ohne Option SMP-B15 +20 | - dBm
mit Option SMP-B15 85 | _ dBm
SMP03
10 MHz - <2 GHz +14 | L - dBm
2-<18 GHz
ohne Option SMP-B15 +10 | - dBm
mit Option SMP-B15 +85 | . - dBm
18 - 20 GHz
ohne Option SMP-B15 +6 | - dBm
mit Option SMP-B15 +45 | - dBm
>20 - 27 GHz
ohne Option SMP-B15 +12 | - dBm
mit Option SMP-B15 +11 | - dBm
SMP04
10 MHz - <2 GHz +14 | L - dBm
2-<18 GHz
ohne Option SMP-B17 +10 | . - dBm
mit Option SMP-B17 +85 | - dBm
18 - 20 GHz
ohne Option SMP-B17 +6 | - dBm
mit Option SMP-B17 +45 | - dBm
>20 - 33 GHz
ohne Option SMP-B17 +12 | - dBm
mit Option SMP-B17 +10 | - dBm
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Pos. Eigenschaft Messung Min. Ist Max. Einheit
geman
Abschnitt
>33 - 40 GHz
ohne Option SMP-B17 +10 | ... dBm
mit Option SMP-B17 8 | dBm
8 b) Mit Optionen SMP-B12/ -B13,
Pulsmod. AUS
SMP02
10 MHz - <100 MHz +13 | dBm
100 MHz - <2 GHz 17 | dBm
2-20GHz
ohne Option SMP-B15 +11,5 dBm
mit Option SMP-B15 +10 | T dBm
SMP22
10 MHz - <100 MHz +13 | dBm
100 MHz - <2 GHz +17 | dBm
2-20GHz
ohne Option SMP-B15 +20 dBm
mit Option SMP-B15 +185 | U dBm
SMPO03
10 MHz - <100 MHz +10 | dBm
100 MHz - <2 GHz +14 | dBm
2-<18GHz
ohne Option SMP-B15 +10 dBm
mit Option SMP-B15 +85 | U dBm
8-20GHz2 | ] T
ohne Option SMP-B15 +6 dBm
mit Option SMP-B15 +45 | e dBm
>20-27GHz | e
ohne Option SMP-B15 12 dBm
mit Option SMP-B15 1 | dBm
SMP04
10 MHz - <100 MHz +10 | dBm
100 MHz - <2 GHz +14 | dBm
2-<18GHz
ohne Option SMP-B17 +10 dBm
mit Option SMP-B17 +85 | U dBm
8-20GHz2 ] T
ohne Option SMP-B17 +6 dBm
mit Option SMP-B17 +45 | e dBm
>20-33GHz | e
ohne Option SMP-B17 12 dBm
mit Option SMP-B17 100 | dBm
>33-40GHz | | |
ohne Option SMP-B17 +10 dBm
mit Option SMP-B17 8 dBm
c¢) Mit Optionen SMP-B12/ -B13,
Pulsmod. EIN
SMP02/SMP22
10 MHz - 20 MHz +13 | dBm
SMPO03
10 MHz - 20 GHz +10 | ... dBm
>20 - 27 GHz
ohne Option SMP-B15 +12 | dBm
mit Option SMP-B15 +11 dBm
SMP04
10 MHz - 20 GHz +10 dBm
>20 - 33 GHz
ohne Option SMP-B17 +12 dBm
mit Option SMP-B17 +10 dBm
>33 - 40 GHz
ohne Option SMP-B17 +10 dBm
mit Option SMP-B17 +8 dBm
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Pos. Eigenschaft Messung Min. Ist Max. Einheit
geman
Abschnitt
9 HF-Pegelgenauigkeit 5.2.9
f <2 GHz 06 | +0,6 dB
2 -20 GHz 07 | +0,7 dB
f>20 GHz -0,9 +0,9 dB
10 Einstellung des AM- 5.2.10
Modulations- grades 86 | ... 11,4 %
10 % 182 | 21,8 %
20 % 27,8 32,2 %
30 % 374 | T 42,6 %
40 % 47 | T 53 %
50 % 56,6 | e 63,4 %
60 % 66,2 | eeeeeees 73,8 %
70 % 758 | 84,2 %
80 % 854 | ... 94,6 %
0%
11 AM-Klirrfaktor 5211 - 1 %
12 AM-Frequenzgang 5.2.12
f <2 GHz, DC - 10 kHz - 1 dB
f>2 GHz, DC - 50 kHz - 1 dB
DC - 100 kHz - 3 dB
13 Amplitude shift keying (ASK) 5.2.13
Modulationsgrad 80 % 2 | 88 %
14 Einstellung des FM-Hubes 5.2.14
LOCKED 450 | Ll 550 kHz
UNLOCKED 450 | 550 kHz
PRECISE
1 kHz 098 | U 1,02 kHz
5 kHz 49 | 51 kHz
10 kHz 98 | e 10,2 kHz
20 kHz 19,6 | e 20,4 kHz
30 kHz 294 | 30,6 kHz
40 kHz 392 | .. 40,8 kHz
50 kHz 49 51 kHz
60 kHz 58,8 61,2 kHz
70 kHz 686 | U 71,4 kHz
80 kHz 784 | T 81,6 kHz
90 kHz 88,2 | e 91,8 kHz
100 kHz 98 | e 102 kHz
200 kHz 196 | 204 kHz
300 kHz 294 | 306 kHz
400 kHz 392 | 408 kHz
500 kH z 490 510 kHz
15 FM-Klirrfaktor 5.2.15
LOCKED - 0,5 %
UNLOCKED - 0,5 %
PRECISE _ 0,5 %
16 FM-Frequenzgang 5.2.16
LOCKED
20 kHz - 1 MHz - 5 dB
UNLOCKED
DC - <50 kHz - 1 dB
50 kHz - 1 MHz _ 5 dB
PRECISE | | T
DC - <50 kHz _ 0,5 dB
50kHz-1MHZ2 | 1 | 4 dB
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Pos. Eigenschaft Messung Min. Ist Max. Einheit
geman
Abschnitt
17 Frequency shift keying (FSK) 5.2.17
Hub 10 MHz 9 | 11 MHz
18 Pulsmodulation 5.2.18
Anstiegs-/Abfallzeit 10% / 90%
ohne Optionen SMP-B12/ -] 500 ns
B13 - 10 ns
mit Optionen SMP-B12/ B13
19 Pulsmodulation 5.2.19
EIN-/AUS-Verhaltnis
ohne Optionen SMP-B12/B13 50 | ... - dB
mit Optionen SMP-B12/B13 8o | . - dB
20 Interner Modulationsgenerator 5.2.20
Frequenzabweichung
0,4 kHz 0,388 | ... 0,412 kHz
1 kHz 097 | ... 1,03 kHz
3 kHz 2,91 3,09 kHz
15 kHz 0,9914,55 | U 15,45 kHz
Ausgangspegelabweichung | | | T 1,01 \%
21 LF Generator (Option SM-B2) 5.2.21
Frequenzabweichung R 1m10*
Klirrfaktor - 0,1 %
Ausgangspegelabweichung _ 1% +1 mV
Frequenzgang | | | 7w
<100 kHz _ 0,3 dB
<500 kHz I 0,5 dB
22 Impulsgenerator (Option 5.2.22
SMP-B14) Uberpruft [ ... -
Pulsperiodendauer S5%-3ns | +5% +3 ns
Pulsbreite -5% -3 ns +5% +3 ns
Pulsverzégerung 5%-5ns | T +5% +20 ns
Doppelpulsverzdgerung - 50 ns
Triggerverzégerung | |
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Anhang A

I[IEC-Bus-Schnittstelle

Das Gerat ist serienmafig mit einem IEC-Bus-Anschlu3 ausgestattet. Die AnschluBbuchse nach IEEE
488 befindet sich an der Gerateriickseite. Uber die Schnittstelle kann ein Controller zur Fernsteuerung
angeschlossen werden. Der Anschluf3 erfolgt mit einem geschirmten Kabel.

Eigenschaften der Schnittstelle

e 8-bit-parallele Datenlibertragung

* bidirektionale Datentbertragung

* Dreidraht-Handshake

* hohe Datenubertragungsrate, max. 350 kByte/s

* bis zu 15 Geréte anschliel3bar

* maximale Lange der Verbindungskabel 15 m (Einzelverbindung 2 m)

¢ Wired-Or-Verknlpfung bei Parallelschaltung mehrerer Gerate.

ATN IFC NRFD EOI DIO3 DIO1

shield | SRO |NDAC| DAV D? DIO2

- ) Ll
7

/R
//l | \\
logic GND | GND(10) | GND(8) GND(>) R%

GND(11) GND(9 GND(7) DIO8 DIO6 DIO5

Bild A-1 Pinbelegung der IEC-Bus-Schnittstelle

Busleitungen

1. Datenbus mit 8 Leitungen DIO 1...DIO 8

Die Ubertragung erfolgt bitparallel und byteseriell im ASCII/ISO-Code. DIO1 ist das niedrigstwertige
und DIO8 das hochstwertige Bit.
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2. Steuerbus mit 5 Leitungen

IFC (Interface Clear),
aktiv LOW setzt die Schnittstellen der angeschlossenen Geréte in die Grundeinstellung zurtick.

ATN (Attention),
aktiv LOW meldet die Ub_gartragung von Schnittstellennachrichten.
inaktiv HIGH meldet die Ubertragung von Gerétenachrichten.

SRQ (Service Request),
aktiv LOW ermdglicht dem angeschlossenen Gerat, einen Bedienungsruf an den Controller zu
senden.

REN (Remote Enable),
aktiv LOW ermdglicht das Umschalten auf Fernsteuerung.

EOI (End or Identify),
hat in Verbindung mit ATN zwei Funktionen:
ATN =HIGH  aktiv LOW kennzeichnet das Ende einer Dateniibertragung.
ATN = LOW aktiv LOW l6st Parallelabfrage (Parallel Poll) aus .

3. Handshake Bus mit drei Leitungen

DAYV (Data Valid),
aktiv LOW meldet ein gliltiges Datenbyte auf dem Datenbus.

NRFD (Not Ready For Data),

aktiv LOW meldet, daB eines der angeschlossenen Gerate zur Dateniibernahme nicht bereit ist

NDAC (Not Data Accepted),
aktiv  LOW, solange das angeschlossene Gerat die am Datenbus anliegenden Daten
Ubernimmt.

Schnittstellenfunktionen

Uber IEC-Bus fernsteuerbare Gerate konnen mit unterschiedlichen Schnittstellenfunktionen ausgeriistet
sein. Tabelle A-1 fuhrt die fUr das Gerat zutreffenden Schnittstellenfunktionen auf.

Tabelle A-1 Schnittstellenfunktionen

Steuerzeichen Schnittstellenfunktionen

SH1 Handshake-Quellenfunktion (Source Handshake)

AH1 Handshake-Senkenfunktion (Acceptor Handshake)

L4 Listener-Funktion.

T6 Talker-Funktion, Fahigkeit zur Antwort auf Serienabfrage
SR1 Bedienungs-Ruf-Funktion (Service Request)

PP1 Parallel-Poll-Funktion

RL1 Remote/Local-Umschaltfunktion

DC1 Rucksetzfunktion (Device Clear)

DT1 Auslésefunktion (Device Trigger)
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IEC-Bus-Schnittstelle

Schnittstellennachrichten

Schnittstellennachrichten werden auf den Datenleitungen zum Geréat

Ubertragen, wobei die

Steuerleitung Attention "ATN" aktiv (LOW) ist. Sie dienen der Kommunikation zwischen Steuerrechner

und Gerat .

Universalbefehle

Die Universalbefehle liegen im Code-Bereich 10...1F hex. Sie wirken ohne vorhergehende Adressierung
auf alle an den Bus angeschlossenen Geréte.

Tabelle A-2 Universalbefehle
Befehl QuickBASIC-Befehl Wirkung auf das Geréat
DCL (Device Clear) IBCMD (controller%, CHR$(20)) | Bricht die Bearbeitung der gerade empfangenen

Befehle ab und setzt die
Befehlsbearbeitungs-Software in einen definierten
Anfangszustand. Verandert die Geréateeinstellung
nicht.

IFC  (Interface Clear)

IBSIC (controller%)

Setzt die Schnittstellen in die Grundeinstellung
zurlck.

LLO (Local Lockout) IBCMD (controller%, CHR$(17)) | Die manuelle LOCAL-Umschaltung wird gesperrt.
SPE (Serial Poll Enable) IBCMD (controller%, CHR$(24)) | Bereit zur Serienabfrage
SPD (Serial Poll Disable) IBCMD (controller%, CHR$(25)) | Ende der Serienabfrage

PPU (Parallel Poll Unconfigure)

IBCMD (controller%, CHR$(21))

Ende des Parallel-Poll-Abfragestatus

Adressierte Befehle

Die adressierten Befehle liegen im Code-Bereich 00...0F hex. Sie wirken nur auf Geréte, die als Listener

adressiert sind.

Tabelle A-3 Adressierte Befehle
Befehl QuickBASIC-Befehl Wirkung auf das Gerat
SDC (Selected Device IBCLR (device%) Bricht die Bearbeitung der gerade empfangenen

Clear) Befehle ab und setzt die
Befehlsbearbeitungs-Software in einen definierten
Anfangszustand. Verandert die Gerateeinstellung
nicht.

GET (Group Execute IBTRG (device%) Lést eine vorher aktive Geratefunktion (z.B. einen

Trigger) Sweep) aus. Die Wirkung des Befehls ist identisch
mit der eines Pulses am externen
Triggersignal-Eingang

GTL (Go to Local) IBLOC (device%) Ubergang in den Zustand "Local" (Handbedienung)

PPC (Parallel Pall IBPPC (device%, data%) Gerét fur Parallelabfrage konfigurieren. Der

Configure) QuickBASIC-Befehl fuhrt zusétzlich PPE / PPD aus.
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RS-232-C-Schnittstelle

Das Gerat ist serienmafig mit einer RS-232-C-Schnittstelle ausgestattet. Der 9-polige Anschlu3stecker
befindet sich auf der Geréateriickseite. Uber die Schnittstelle kann ein Controller zur Fernsteuerung
angeschlossen werden.

Eigenschaften der Schnittstelle

serielle Datenubertragung im Asynchron-Mode

bidirektionale Datentibertragung Uber zwei separate Leitungen
wéhlbare Ubertragungsgeschwindigkeit von 120 ... 15200 Baud
Signalpegel log '0' von +3V bis +15V

Signalpegel log '1' von -15V bis -3V

ein externes Geréat (Controller) anschlieRbar

Software Handshake (XON, XOFF)

Hardware Handshake

Bild A-2 Pinbelegung der RS-232-Schnittstelle

Signalleitungen

RxD (Receive Data),
Datenleitung; Ubertragungsrichtung von der Gegenstation zum Gerét.

TxD (Transmit Data),
Datenleitung; Ubertragungsrichtung vom Gerat zum externen Controller.

DTR (Data terminal ready),
Ausgang (log. '0' = aktiv); Mit DTR teilt das Gerat mit, dal3 es bereit ist, Daten zu empfangen.
Die Leitung DTR steuert die Empfangsbereitschaft des Gerates.

GND,
Schnittstellenmasse, mit der Geratemasse verbunden.

DSR (Data set ready),
(Bei Geraten mit Frontmodul VAR2 REV3 wird anstelle der CTS-Leitung der DSR-Anschlu3
verwendet.)

RTS (Request to send),
Ausgang (log. '0' = aktiv); Mit RTS teilt das Geréat mit, dal3 es bereit ist, Daten zu empfangen.
Die Leitung RTS steuert die Empfangsbereitschaft des Gerates.

CTS (Clear to send),
Eingang (log. '0' = aktiv); CTS teilt dem Gerat mit, dal3 die Gegenstation bereit ist, Daten zu
empfangen.
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Ubertragungsparameter

Fir eine fehlerfreie und korrekte Datenubertragung missen beim Gerat und Controller die
Ubertragungsparameter gleich eingestellt werden. Das Einstellen erfolgt im Menii UTILITIES-SYSTEM-
RS232.

Ubertragungsgeschwindigkeit Im Gerat kénnen 8 verschiedene Baudraten eingestellt werden:
(Baudrate) 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200.
Datenbits Die Datenlbertragung erfolgt im 8-bit-ASCII-Code. Das LSB (least

significant bit) ist das erste Ubertragene Bit.

Startbit Jedes Datenbyte wird mit einem Startbit eingeleitet. Die fallende
Flanke des Startbits signalisiert den Beginn des Datenbytes.

Paritatsbit Ein Paritatsbit wird nicht verwendet.

Stoppbit Die Ubertragung eines Datenbytes wird mit einem Stoppbit
abgeschlossen

Beispiel:
Ubertragung des Buchstaben 'A' (41 Hex) im 8-bit-ASCII-Code:

lor Jo2 Jo3 04 05 06 o7 Jos |oo9 10

Bit 01 = Startbit Bit 02...09 = Datenbits Bit 10 = Stoppbit
Bitdauer= 1/Baudrate

Schnittstellenfunktionen

Zur Steuerung der Schnittstelle sind aus dem ASCII-Code-Bereich von 0...20 hex einige Steuerzeichen
definiert, die Uber die Schnittstelle Ubertragen werden.

Tabelle A-4 Steuerzeichen der RS-232-Schnittstelle

Steuerzeichen Funktion
<Ctrl Q> 11 hex Zeichenausgabe freigeben (XON)
<Ctrl S> 13 hex Zeichenausgabe anhalten (XOFF)

Break (mind. 1 Zeichen nur log "0") Geréat ricksetzen

0Dhex, OAhex SchluRzeichen <CR><LF>
Umschalten zwischen Local/Remote
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Handshake

Software Handshake

Der Software Handshake mit XON/XOFF-Protokoll steuert die Datenlibertragung.

Will der Empfanger (Gerét) die Dateneingabe sperren, schickt er ein XOFF zum Sender. Der Sender
unterbricht daraufhin die Datenausgabe so lange, bis er vom Empfanger ein XON empfangt. Der
gleiche Mechanismus ist auch auf der Senderseite (Controller) vorhanden.

Hinweis:  Der Software Handshake eignet sich nicht zur Ubertragung von Bindrdaten. Hier ist der
Hardware Handshake vorzuziehen.

Hardware Handshake

Beim Hardware Handshake meldet das Gerat seine Empfangsbereitschaft tiber die Leitungen DTR und
RTS. Eine logische "0" bedeutet "bereit" und eine logische "1" bedeutet "nicht bereit".

Die Empfangsbereitschaft des Controllers wird dem Gerét Uber die Leitung CTS oder DSR (siehe
Signalleitungen) mitgeteilt. Eine logische "0" schaltet den Sender des Gerates ein und eine logische "1"
schaltet den Sender aus. Die Leitung RTS bleibt so lange aktiv, wie die serielle Schnittstelle aktiv ist. Die
Leitung DTR steuert die Empfangsbereitschaft des Gerétes.

Kabel fur Verbindung von Gerét und Controller

Die Verbindung des Gerates mit einem Controller erfolgt mit einem sogenannten "Nullmodem”. In
diesem Fall missen die Daten-, Steuer- und Meldeleitungen gekreuzt werden. Der folgende
Verdrahtungsplan gilt fir einen Controller mit 9-Pol- oder 25-Pol-Ausfihrung.

SMP Controller SMP Controller
9 pol. 9 pol. 9 pol. 25 pol.
1 1 1 8
RxD / TxD 3 A RXD / TXD--------------- 2
3 TxD / RxD 2 < J — DYDY ={» 3
/N (D] 2/ D1S] < S —— 6 /R (D] 2/ 1<) = S —— 6
LT [— GND / GND-==nnmmmme- 5 ST [— GND / GND-==nnmmmme- 7
[T — DSR / DTR------seeenmev 4 (- J [—— [DIS] =W ) | = E——— 20
A — RTS / CTS---eemmmmmmev 8 A R — RTS / CTS---eemmmmmmev 5
< T — (O FY A = ST — 7 ST — (o FoY A =Y T — 4
9 9 9 22

Bild A-3 Verdrahtung der Daten-, Steuer- und Meldeleitungen fur Hardware-Handshake
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Anhang B

Liste der Fehlermeldungen

Die folgende Aufstellung enthalt alle Fehlermeldungen fir im Gerat auftretende Fehler. Die Bedeutung
negativer Fehlercodes ist in SCPI festgelegt, positive Fehlercodes kennzeichnen geratespezifische
Fehler.

Die Tabelle enthélt in der linken Spalte den Fehlercode. In der rechten Spalte ist der Fehlertext
fettgedruckt, der in die Error/Event-Queue eingetragen wird bzw. auf dem Display erscheint. Unterhalb
des Fehlertextes befindet sich eine Erklarung zu dem betreffenden Fehler.

SCPI-spezifische Fehlermeldungen

Kein Fehler
Fehlercode Fehlertest bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung
0 No error
Diese Meldung wird ausgegeben, wenn die Error Queue keine Eintrage enthalt.

Command Error - Fehlerhafter Befehl; setzt Bit 5 im ESR-Register

Fehlercode Fehlertest bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-100 Command Error
Der Befehl ist fehlerhaft oder ungultig.

-101 Invalid Character
Der Befehl enthalt ein unglltiges Zeichen.
Beispiel: Ein Header enthalt ein Und-Zeichen, "SOURCE&".

-102 Syntax error
Der Befehl ist unglltig.
Beispiel: Der Befehl enthélt Blockdaten, die das Gerat nicht annimmt.

-103 Invalid separator
Der Befehl enthélt statt eines Trennzeichens ein unzulassiges Zeichen.
Beispiel: Ein Semikolon fehlt nach dem Befehl.

-104 Data type error
Der Befehl enthélt eine ungliltige Wertangabe.
Beispiel: Statt eines Zahlenwert zur Frequenzeinstellung wird ON angegeben.

-105 GET not allowed
Ein Group Execute Trigger (GET) steht innerhalb einer Befehlszeile.

-108 Parameter not allowed
Der Befehl enthélt zuviele Parameter.
Beispiel: Der Befehl SOURce: FM | NTer nal : FREQuency erlaubt nur eine Frequenzangabe.

-109 Missing parameter
Der Befehl enthalt zu wenige Parameter.
Beispiel: Der Befehl SOURce: FM | NTer nal : FREQuency erfordert eine Frequenzangabe.
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Fortsetzung: Command Error

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-112 Program mnemonic too long
Der Header enthélt mehr als 12 Zeichen.

-113 Undefined header
Der Header ist fur das Gerat nicht definiert.
Beispiel: * XYZ ist fur jedes Gerét undefiniert.

-114 Header suffix out of range
Der Header enthalt ein nicht erlaubtes numerisches Suffix.
Beispiel: SOURce3 gibt es im Gerat nicht.

-123 Exponent too large
Der Absolutwert des Exponents ist grof3er als 32000.

-124 Too many digits
Die Zahl enthalt zuviele Ziffern.

-128 Numeric data not allowed
Der Befehl enthélt eine Zahl, die an dieser Stelle nicht erlaubt ist.
Beispiel: Der Befehl SOURce: FREQuency: MODE erfordert die Angabe eines Textparameters.

-131 Invalid suffix
Das Suffix ist fur dieses Gerat ungiiltig.
Beispiel: nHz ist nicht definiert.

-134 Suffix too long
Das Suffix enthalt mehr als 12 Zeichen.

-138 Suffix not allowed
Ein Suffix ist fir diesen Befehl oder an dieser Stelle des Befehls nicht erlaubt.
Beispiel: Der Befehl * RCL erlaubt keine Angabe eines Suffix.

-141 Invalid character data
Der Textparameter enthalt entweder ein ungiltiges Zeichen, oder er ist fir diesen Befehl ungiiltig.
Beispiel: Schreibfehler bei der Parameterangabe; SOURce: FREQuency: MODE Fl KSed.

-144 Character data too long
Der Textparameter enthalt mehr als 12 Zeichen.

-148 Character data not allowed
Der Textparameter ist fur diesen Befehl oder an dieser Stelle des Befehls nicht erlaubt.
Beispiel: Der Befehl * RCL erfordert die Angabe einer Zahl.

-158 String data not allowed
Der Befehl enthélt eine gultige Zeichenkette an einer nicht erlaubten Stelle.
Beispiel: Ein Textparameter wird in Anfihrungszeichen gesetzt, SOURce: FREQuency: MODE " FI Xed"

-161 Invalid block data

Der Befehl enthélt fehlerhafte Blockdaten.

Beispiel: Eine END-Nachricht wurde empfangen, bevor die erwartete Anzahl von Daten empfangen
wurde.

-168 Block data not allowed
Der Befehl enthélt giltige Blockdaten an einer nicht erlaubten Stelle.
Beispiel: Der Befehl *RCL erfordert die Angabe einer Zahl.

-178 Expression data not allowed
Der Befehl enthalt einen mathematischen Ausdruck an einer nicht erlaubten Stelle.
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Execution Error - Fehler bei der Ausfihrung des Befehls; setzt Bit 4 im ESR-Register

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-203 Command protected

Der gewtinschte Befehl konnte nicht ausgefiihrt werden, da er mit einem Pal3wort geschitzt ist.
Verwenden Sie den Befehl SYSTem PROTect OFF, <PalRwort>, um den Befehl freizugeben.

Beispiel: Der Befehl CALi br at e: PULSe: MEASur e? ist mit einem PaRwort geschiitzt.

211 Trigger ignored
Der Trigger (GET, *TRG oder Triggersignal) wurde wegen der Geratezeitsteuerung ignoriert.
Beispiel: Das Gerat war nicht bereit zu antworten.

221 Settings conflict
Es besteht ein Einstellungskonflikt zwischen zwei Parametern.
Beispiel: FM1 und PM1 kénnen nicht gleichzeitig eingeschaltet werden.

222 Data out of range
Der Parameterwert liegt aul3erhalb des vom Gerét erlaubten Bereichs.
Beispiel: Der Befehl *RCL erlaubt nur Eingaben im Bereich 0 bis 50.

223 Too much data
Der Befehl enthélt zuviele Daten.
Beispiel: Das Gerat besitzt nicht geniigend Speicherplatz.

224 Illegal parameter value
Der Parameterwert ist ungiiltig.
Beispiel: Es wird ein nicht gultiger Textparameter angegeben, TRI Gger : SWEep: SOURce TASTe

225 Out of memory
Der im Gerét verfligbare Speicherplatz ist erschopft
Beispiel: Es wird versucht, mehr als 10 Listen anzulegen.

226 Lists not of same length

Die Anteile einer Liste haben eine unterschiedliche Lange. Diese Fehlermeldung wird auch angezeigt,
wenn Uber IEC-Bus nur ein Teil der Liste Gbertragen wurde. Es mussen immer alle Anteile der Liste
Ubertragen werden, bevor diese ausgefuhrt wird.

Beispiel: Der POWer-Listenanteil ist Ianger als der FREQuency-Listenanteil, oder es wird nur der
POWer-Anteil ubertragen

-230 Data corrupt or stale
Die Daten sind unvollstandig oder ungiltig.
Beispiel: Das Geréat hat eine Messung abgebrochen.

-240 Hardware error
Der Befehl kann wegen eines Hardwarefehlers im Geréat nicht ausgefuhrt werden.

241 Hardware missing
Der Befehl kann wegen fehlender Hardware nicht ausgefiihrt werden.
Beispiel: Eine Option ist nicht eingebaut.

-255 Directory full

Die Listenverwaltung kann keine weiteren Listen mehr anlegen, da die maximale Anzahl von Listen
bereits erreicht ist.

Beispiel: Es wurde versucht, mehr als die erlaubte Anzahl an MEM SEQ-Listen anzulegen.
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Device Specific Error - geratespezifischer Fehler; setzt Bit 3 im ESR-Register

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-310 System error
Diese Fehlermeldung deutet auf einen gerateinternen Fehler hin. Bitte verstéandigen Sie den
R&S-Service.

311 Memory error

Fehler im Geratespeicher.

-313 Calibration memory lost

Verlust von gespeicherten Kalibrierdaten. Die Kalibrierdaten von YFOM und ALC AMP kdnnen durch
interne Routinen wieder hergestellt werden (siehe Kapitel 2, Abschnitt Kalibrierung).

-314 Save/recall memory lost
Verlust der mit dem *SAV?-Befehl gespeicherten, nicht-flichtigen Daten.

-315 Configuration memory lost
Verlust der vom Gerét gespeicherten, nicht-flichtigen Konfigurationsdaten.

-330 Self-test failed
Der Selbsttest konnte nicht ausgefuhrt werden.

-350 Queue overflow

Dieser Fehlercode wird statt des eigentlichen Fehlercodes in die Queue eingetragen, wenn diese voll ist.
Er zeigt an, dal ein Fehler aufgetreten ist, aber nicht aufgenommen wurde. Die Queue kann 5 Eintrage
aufnehmen.

-360 Communication error

Beim Senden oder Empfangen von Daten auf dem IEC-Bus oder liber die RS-232-Schnittstelle ist ein
Fehler aufgetreten.

Query Error - Fehler bei Datenanforderung; setzt Bit 2 im ESR-Register

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

2410 Query INTERRUPTED
Die Abfrage wurde unterbrochen.
Beispiel: Nach einer Abfrage empféngt das Geréat neue Daten, bevor die Antwort vollstandig gesendet ist.

2420 Query UNTERMINATED
Der Abfragebefehl ist unvollstandig.
Beispiel: Das Gerat wird als Talker adressiert und empféngt unvollstandige Daten.

-430 Query DEADLOCKED
Der Abfragebefehl kann nicht verarbeitet werden.
Beispiel: Die Eingabe- und Ausgabepuffer sind voll, das Gerat kann nicht weiterarbeiten.

1035.5005.02 7B.4 D-8



SMP

Liste der Fehlermeldungen

SMP-spezifische Fehlermeldungen

Device-dependent Error - geratespezifischer Fehler; setzt Bit 3 im ESR-Register.

Fehlercode Fehlertest bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung
105 Frequency underrange
Die Frequenz liegt unterhalb des garantierten Grenzwerts.
106 Frequency overrange
Die Frequenz liegt oberhalb des garantierten Grenzwerts.
110 Output unleveled
Die Pegelregelschleife ist aul3er Funktion.
115 Level overrange
Der Pegel liegt uber dem garantierten Grenzwert.
116 Level underrange
Der Pegel liegt unterhalb des garantierten Grenzwerts.
117 Dynamic level range exceeded
Die Differenz zwischen dem hdchsten und dem niedrigsten Wert einer Pegelliste liegt Giber 20 dBm. Die
exakte Pegeleinstellung ist nicht mehr garantiert.
130 FM modulator VCO unlocked
Der FM-Modulator VCO ist nicht synchronisiert.
131 AM modulation frequency out of range
Die AM-Modulationsfrequenz liegt auBerhalb des erlaubten Bereichs.
132 PM modulation frequency out of range
Die PM-Modulationsfrequenz liegt auBerhalb des erlaubten Bereichs.
133 AM modulator overdriven
Der Amplitudenmodulator kann den eingestellten Frequenzhub nicht generieren.
134 FM input of YFO module overdriven
Der Frequenzmodulator kann den eingestellten Frequenzhub nicht generieren.
140 This modulation forces other modulations OFF
Eine Modulation wurde eingeschaltet, die nicht gleichzeitig mit einer bereits aktiven Modulation benutzt
werden kann. Die alte Modulation wurde abgeschaltet.
152 Input voltage out of range; EXT1 too high
Die Eingangsspannung an der EXT1-Buchse ist zu hoch.
153 Input voltage out of range; EXT1 too low
Die Eingangsspannung an der EXT1-Buchse ist zu niedrig
154 Input voltage out of range; EXT2 too high
Die Eingangsspannung an der EXT2-Buchse ist zu hoch.
155 Input voltage out of range; EXT2 too low
Die Eingangsspannung an der EXT2-Buchse ist zu niedrig.
171 Oven cold
Der Referenzoszillator hat seine Betriebstemperatur noch nicht erreicht.
172 Reference frequency 100 MHz VCXO unlocked

Der 100-MHz-Quarzoszillator der Referenzfrequenz ist nicht synchronisiert.
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Fortsetzung: Device-dependent Error

Fehlercode Fehlertest bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung
173 Step synthesis unlocked

Die Stepsynthese ist nicht synchronisiert.

180 Calibration failed
Die Kalibrierung konnte nicht durchgefiihrt werden

181 REF OSC calibration data not used because ADJUSTMENT STATE is ON

Die Referenzoszillator-Kalibrierdaten werden nicht benutzt, solange der ADJUSTMENT STATE
eingeschaltet ist.

182 Calibration data missing

Im Geratespeicher fehlen Kalibrierdaten. Die Kalibrierdaten missen erst durch einen internen oder
externen Kalibriervorgang erzeugt bzw. ins Gerat geladen werden.

200 Cannot access hardware
Die Datenubertragung zu einer Baugruppe war nicht erfolgreich.

201 Function not supported by this hardware revision
Eine neuere Version bestimmter Geréateteile ist notig, um die ausgewahlte Funktion auszufihren.

202 Diagnostic A/D converter failure
Der Diagnose-Analog/Digitalwandler ist ausgefallen.

211 Summing loop unlocked
Die PLL der Summierschleife ist nicht synchronisiert.

221 Digital synthesis buffer VCO unlocked
Der VCO der Pufferschleife ist nicht synchronisiert.

223 YPLL unlocked
Die PLL der YIG-Schleife ist nicht synchronisiert.

241 No list defined
Es ist keine Liste definiert.

242 List not learned; execute LEARN command

Das Gerat wurde in den LIST-Modus geschaltet, und es wurde eine Liste selektiert, das Kommando
LEARN jedoch nicht ausgefuhrt.

243 Dwell time adjusted

Bei einer Liste wurde eine Verweilzeit angegeben, die das Gerat nicht verarbeiten kann. Die Einstellung
wurde automatisch angepaf3t.

251 No User Correction Table; zero assumed

Es wurde versucht die Benutzerkorrektur einzuschalten, im Geréat ist jedoch noch keine UCOR-Tabelle
gespeichert. Das Gerét verhdlt sich wie beim Aufruf einer Tabelle, in der nur 0-Werte enthalten sind.

260 Invalid keyboard input ignored
Eine ungultige Eingabe uber die Tastatur wird nicht berucksichtigt.

265 This parameter is read only
Es wurde versucht, einen fest vorgegebenen Wert zu verandern.
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Liste der Fehlermeldungen

Fortsetzung: Device-dependent Error

Fehlercode

Fehlertest bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

270

Data output aborted
Die Datenausgabe uber den IEC-Bus wurde abgebrochen.
Beispiel: Die Taste [LOCAL] wurde gedriickt.

304

String too long

Uber den IEC-Bus wurde eine Zeichenkette empfangen, die zu lang ist. Die Namen von Listen dirfen
maximal sieben Buchstaben lang sein.

305

Fill pattern too long; trunctated

Im Listeneditor wurden bei der Blockfunktion FILL mehr Daten eingegeben, als der eingestellte
Fillbereich (RANGE) erlaubt. Die iberzahligen Daten werden ignoriert.

306

No fill pattern specified
Es wurde versucht, eine Fullfunktion auszufiihren, ohne daf3 ein Fillmuster angegeben wurde.
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SMP Liste der Befehle

Anhang C

Liste der Befehle mit SCPI-Konformitatsinformation

Der SMP unterstutzt die SCPI-Version 1994.0. Fir die Fernsteuerung wurden weitgehend Befehle
verwendet, die in dieser SCPI-Version festgelegt oder anerkannt wurden. Befehle, die nicht Teil der
SCPI-Festlegung sind, sind in der SCPI-Info mit "nicht SCPI" gekennzeichnet.

Die Schreibweise und die Bezeichnungen sind in Abschnitt 3.6.1 beschrieben.

Befehl Parameter SCPI-Info Seite
:ABORLLIST nicht-SCPI | 3.17
:ABORt:MSEQuence nicht-SCPI | 3.17
:ABORLt[:SWEep] nicht-SCPI | 3.17
:CALibration:PULSe:DATA? nicht-SCPI | 3.18
:CALibration:PULSe[:MEASure]? nicht-SCPI | 3.18
:DIAGnostic:INFO:CCOunt:ATTenuator1|2|3|4? nicht-SCPI | 3.19
:DIAGnostic:INFO:CCOunt:POWer? nicht-SCPI | 3.19
:DIAGnostic:INFO:MODules? nicht-SCPI | 3.20
:DIAGnostic:INFO: OTIMe? nicht-SCPI | 3.20
:DIAGnNostic:INFO: SDATe? nicht-SCPI | 3.20
:DIAGnostic[:MEASure]:POINt? nicht-SCPI | 3.20
:DISPlay:ANNotation[:ALL] ON | OFF 3.21
:DISPlay:ANNotation:AMPLitude ON | OFF 3.21
:DISPlay:ANNotation:FREQuency ON | OFF 3.21
:FORMat:BORDer NORMal | SWAPped 3.22
:FORMat[:DATA] ASCii | PACKed 3.22
[INPut:POLarity NORMal |INVerted 3.23
:MEMory:NSTates? 3.23
:OUTPut1|2|3:AMODe AUTO | FIXed nicht-SCPI | 3.24
:OUTPut1|2|3:BLANK:[POLarity] NORMal | INVerted nicht-SCPI | 3.24
:OUTPutl|2|3:IMPedance? 3.24
:OUTPutl|2|3:SCALe 05]1 3.25
:OUTPut1|2|3:SOURce 0]2 3.25
:OUTPutl|2|3[:STATe] ON | OFF 3.25
:OUTPut1[2|3[:STATe]:PON OFF | UNCHanged nicht-SCPI | 3.25
:OUTPut1|2|3VOLTage ov...4v nicht-SCPI | 3.25
[:SOURce]:AM[:DEPTHh] 0...100 PCT 3.26
[:SOURCce]:AM:EXTernal:COUPIing AC | DC 3.27
[:SOURce]:AM:EXTernal:Impedance 6000hm | 100kOhm 3.27
[:SOURCce]:AM:INTernal:FREQuency 400 Hz | 1 kHz | 3 kHz | 15 kHz bzw. 3.27
0.1 Hz... 500 kHz (SM-B2)
[:SOURce]:AM:SOURCce EXT | INT1|2 | EXT, INT1/2 3.27
[:SOURce]:AM:SOURce EXT | INT1|2 | EXT, INT1|2 3.27
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Befehl Parameter SCPI-Info Seite
[:SOURce]:AM:STATe ON | OFF 3.27
[:SOURce]:CORRection:CSET:CATalog? nicht-SCPI | 3.28
[:SOURCce]:CORRection:CSET:DATA:FREQuency 2...20/27/40 GHz {,2...20/27/40 GHz | nicht-SCPI | 3.29
}(mit Option SMP-B11 ab 10 MHz)
[:SOURCce]:CORRection:CSET:DATA:POWer +6 ... —6dB {,+6 ... —6dB } nicht-SCPI | 3.29
[:SOURce]:CORRection:CSET:DELete 'Tabellenname' nicht-SCPI | 3.29
[:SOURCce]:CORRection:CSET[:SELect] "Tabellenname' 3.28
[:SOURce]:CORRection[:STATe] ON | OFF 3.28
[:SOURce]:DM:ASK:DEPTh 0...100PCT nicht-SCPI | 3.31
[:SOURCce]:DM:ASK:POLarity NORMal | INVerted nicht-SCPI | 3.31
[:SOURce]:DM:EXTernal:IMPedance 600 Ohm | 100 kOhm nicht-SCPI | 3.30
[:SOURCce]:DM:FSK:DEViation 0...1 MHz (FM/FSK-Betriebsart nicht-SCPI | 3.31
PRECise), 0...10 MHz (FFM-Betriebsart
LOCKed/UNLocked), SMP03/04 ab 20
GHz: 0...2 MHz bzw 0...20 MHz
[:SOURCce]:DM:FSK:MODE UNLocked | LOCKed | PRECise nicht-SCPI | 3.31
[:SOURce]:DM:FSK:POLarity NORMal | INVerted nicht-SCPI | 3.31
[:SOURCce]:DM:STATe ON | OFF nicht-SCPI | 3.30
[:SOURce]:DM:TYPE ASK | FSK nicht-SCPI | 3.30
[:SOURce]:FM1|2[:DEViation] 0...1 MHz bzw. 0...10 MHz; SMP03/04 3.33
ab 20 GHz: 0...2 MHz bzw. 0...20 MHz
[:SOURce]:FM1|2:EXTernal1|2:COUPIling AC|DC 3.33
[:SOURCce]:FM1|2:EXTernall|2:IMPedance 600 Ohm | 100 kOhm 3.33
[:SOURce]:FM1|2:INTernal:FREQuency k2|_(|) kHz...500 kHz bzw. 0.1 Hz...500 3.34
z
[:SOURce]:FM1|2:MODE UNLocked | LOCKed | PRECise nicht-SCPI | 3.32
[:SOURCce]:FM1|2:SOURce INTernal | EXTernall | EXTernal2 3.34
[:SOURce]:FM1|2:STATe ON | OFF 3.34
[:SOURce]:FREQuency:CENTer SMPO02: 2...20 GHz, SMPO03: 2...27 3.35
GHz, SMPO04: 2...40 GHz
[:SOURCce]:FREQuency[:CW | :FIXed] 2...20/27/40 GHz (mit Option SMP- 3.35
B11: 10 MHz ... 20/27/40 GHz)
[:SOURce]:FREQuency[:CW | :FIXed]:RCL INCLude | EXCLude 3.35
[:SOURCce]:FREQuency:MANual 2...20/27/40 GHz (mit Option SMP- 3.36
B11: 10 MHz ... 20/27/40 GHz)
[:SOURCce]:FREQuency:MODE CW | FIXed | SWEep | LIST 3.36
[:SOURce]:FREQuency:MULTiplier -1.0...10.0 3.36
[:SOURCce]:FREQuency:OFFSet -50...+50 GHz 3.36
[:SOURce]:FREQuency:SPAN 2...18/25/28 GHz (mit Option SMP- 3.36
B11: 0 ... 19,9/26,9/39,9 GHz)
[:SOURce]:FREQuency:STARt 2...20/27140 GHz (mit Option SMP- 3.37
B11: 10 MHz ... 20/27/40 GHz)
[:SOURCce]:FREQuency:STEP[:INCRement] 0...10 GHz 3.37
[:SOURCce]:FREQuency:STOP 2...20/27/40 GHz (mit Option SMP- 3.37
B11: 10 MHz ... 20/27/40 GHz)
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Befehl Parameter SCPI-Info Seite
[:SOURCce].LIST:CATalog? nicht-SCPI | 3.38
[:SOURCce]:LIST:DELete ‘Listenname’ nicht-SCPI | 3.38
[:SOURCce]:LIST:DELete:ALL nicht-SCPI | 3.38
[:SOURCce]:LIST:DWELI Ims..5s{,1ms..5s} 3.39
[:SOURce]:LIST:DWELI:POINts? 3.39
[:SOURCce]:LIST:FREE? nicht SCPI | 3.39
[:SOURCce]:LIST:FREQuency 2..20GHz {,2..20 GHz } 3.39

Blockdaten (Option SMP-B11: ab 10

MHz)
[:SOURCce]:LIST:FREQuency:POINts? 3.39
[:SOURCce]:LIST:LEARN nicht-SCPI | 3.39
[:SOURCce]:LIST:MODE AUTO | STEP nicht-SCPI | 3.39
[:SOURce]:LIST:POWer -130 ...27 dBm {, -130 ... 27 dBm} | 3.40

Blockdaten (-20 ... 27 dBm ohne

Option SMP-B15)
[:SOURCce]:LIST:POWer:POINts? 3.40
[:SOURCce]:LIST:SELect ‘Listenname’ nicht SCPI | 3.40
[:SOURce]:MARKer1|2|3[:FSWeep]:AMPLitude ON | OFF 3.41
[:SOURCce]:MARKer1|2|3[:FSWeep]:AOFF 3.41
[:SOURce]:MARKer1|2|3[:FSWeep][:STATe] ON | OFF 3.42
[:SOURCce]:MARKer1|2|3:POLarity NORMal | INVerted nicht-SCPI | 3.42
[:SOURce]:MARKer1|2|3:PSWeep:AOFF nicht-SCPI | 3.42
[:SOURce]:MARKer1|2|3:PSWeep:POWer -130 dBm...+27 dBm (ohne Option nicht-SCPI | 3.42

SMP-B15: —20 dBm ... 27 dBm;

SMPO03/04: bis 22 dBm)
[:SOURce]:MARKer1|2|3:PSWeep[:STATe] ON | OFF nicht-SCPI | 3.42
[:SOURCce]:PHASe[:ADJust] -360 deg ... +360 deg 3.43
[:SOURCce]:PHASe:REFerence 3.43
[:SOURCce]:PM1|2[:DEViation] 0...10 rad (SMP03/04 ab 20 GHz: 0...20 3.44

rad)
[:SOURCce]:PM1|2:EXTernall| 2:COUPIling AC | DC 3.44
[:SOURce]:PM1|2:EXTernall| 2:IMPedance 600 Ohm | 100 kOhm 3.44
[:SOURCce]:PM1|2:INTernal:FREQuency 400 Hz | 1 kHz | 3 kHz | 15 kHz bzw. 3.45

0.1 Hz...500 kHz (Option SM-B2)
[:SOURCce]:PM1]|2:SOURce INTernal | EXTernall | EXTernal2 3.45
[:SOURce]:PM1|2:STATe ON | OFF 3.45
[:SOURce]:POWer:ALC:REFerence 0.3V 3.46
[:SOURCce]:POWer:ALC:SEArch ON | OFF | ONCE 3.46
[:SOURce]:POWer:ALC:SOURce INTernal | DIODe | PMETer 3.47
[:SOURCce]:POWer:ALC:SOURce:PMETer RS_NRVS | HP436A 3.47
[:SOURce]:POWer:ALC[:STATe] ON | OFF 3.47
[:SOURCce]:POWer[:LEVel][:IMMediate][:AMPL]:OFFSet -100 ...+100 dB 3.47
[:SOURce]:POWer[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] —130 dBm...27 dBm (ohne Option 3.47

SMP-B15: —-20 dBm...27 dBm;

SMP03/04: bis 22 dBm)
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Befehl Parameter SCPI-Info Seite
[:SOURce]:POWer:LIMit[:AMPLitude] —130 dBm...27 dBm (ohne Option 3.48

SMP-B15: —-20 dBm...27 dBm;

SMP03/04: bis 22 dBm)
[:SOURce]:POWer:MANual —130 dBm...27 dBm (ohne Option 3.48

SMP-B15: —20 dBm...27 dBm;

SMPO03/04: bis 22 dBm)
[:SOURce]:POWer:MODE FIXed | SWEep | LIST 3.48
[:SOURCce]:POWer:STARt —130 dBm...27 dBm (ohne Option 3.48

SMP-B15: —20 dBm...27 dBm;

SMPO03/04: bis 22 dBm)
[:SOURce]:POWer:STEP[:INCRement] 0.1..10dB 3.48
[:SOURCce]:POWer:STOP —130 dBm...27 dBm (ohne Option 3.48

SMP-B15: —20 dBm...27 dBm;

SMPO03/04: bis 22 dBm)
[:SOURCce]:PULM:EXTernal:IMPedance 50 Ohm| 10 kOhm 3.49
[:SOURce]:PULM:INTernal:FREQuency 0.01176 Hz...10 MHz 3.49
[:SOURCce]:PULM:POLarity NORMal | INVerted 3.49
[:SOURce]:PULM:SOURce EXTernal | INTernal 3.50
[:SOURCce]:PULM:STATe ON | OFF 3.50
[:SOURCce]:PULSe:DELay 40ns...1s 3.51
[:SOURce]:PULSe:DOUBIle:DELay 60 ns...1s 3.51
[:SOURCce]:PULSe:DOUBIe[:STATe] ON | OFF 3.51
[:SOURce]:PULSe:PERIod 100 ns...85 s 3.51
[:SOURCce]:PULSe:WIDTh 20 ns...1s 3.51
[:SOURCce]:ROSCillator:EXTernal:FREQuency 1...16 MHz 3.52
[:SOURCce]:ROSCillator[:INTernal]:ADJust[:STATe] ON | OFF nicht-SCPI | 3.52
[:SOURCce]:ROSCillator[:INTernal]:ADJust:VALue 0...4095 nicht-SCPI | 3.52
[:SOURCce]:ROSCillator:SOURce INTernal | EXTernal 3.52
[:SOURce]:SWEep:BTIMe NORMal | LONG nicht-SCPI | 3.53
[:SOURCce]:SWEep[:FREQuency]:DWELI 10ms..5s nicht-SCPI | 3.53
[:SOURCce]:SWEep[:FREQuency]:MODE AUTO | MANual | STEP nicht-SCPI | 3.54
[:SOURCce]:SWEep[:FREQuency]:POINts Zahl nicht-SCPI | 3.54
[:SOURCce]:SWEep[:FREQuency]:SPACing LINear | LOGarithmic nicht-SCPI | 3.54
[:SOURCce]:SWEep[:FREQuency]:STEP:LOGarithmic 0.01...50 PCT nicht-SCPI | 3.55
[:SOURCce]:SWEep[:FREQuency]:STEP[:LINear] 0...10 GHz nicht-SCPI | 3.54
[:SOURCce]:SWEep:POWer:DWELI 10ms..5s nicht-SCPI | 3.55
[:SOURce]:SWEep:POWer:MODE AUTO | MANual | STEP nicht-SCPI | 3.55
[:SOURCce]:SWEep:POWer:POINts Zahl nicht-SCPI | 3.55
[:SOURce]:SWEep:POWer:SPACing LOGarithmic nicht-SCPI | 3.55
[:SOURCce]:SWEep:POWer:STEP:LOGarithmic 0...10dB nicht-SCPI | 3.56
:SOURCce0|2:FREQuency[:CW | :FIXed] 400 Hz | 1 kHz | 3 kHz | 15 kHz bzw. 3.58

0.1 Hz...500 kHz (Option SM-B2)
:SOURCce0|2:FREQuency:MANual 0400 Hz | 1 kHz | 3kHz | 15 kHz 0.1 3.58

Hz...500 kHz (Option SM-B2)
:SOURCce0|2:FREQuency:MODE CWI|FIXed | SWEep 3.58
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Befehl Parameter SCPI-Info Seite
:SOURce0|2:FREQuency:STARt 0.1 Hz...500 kHz 3.58
:SOURCce0|2:FREQuency:STOP 0.1 Hz...500 kHz 3.58
:SOURce0|2:FUNCtion[:SHAPe] SINusoid | SQUare | TRlangle | 3.59

PRNoise
:SOURce2:MARKer1|2|3[:FSWeep]:AOFF 3.60
:SOURce2:MARKerl|2|3[:FSWeep]:FREQuency 0.1 Hz ... 500 kHz 3.60
:SOURce2:MARKer1|2|3[:FSWeep][:STATe] ON | OFF 3.60
:SOURce2:MARKer1|2|3:POLarity NORMal | INVerted nicht-SCPI | 3.60
:SOURce2:SWEep:BTIMe NORMal | LONG nicht-SCPI | 3.61
:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:DWELI 1ms..5s nicht-SCPI | 3.61
:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:MODE AUTO | MANual | STEP nicht-SCPI | 3.61
:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:POINts Zahl nicht-SCPI | 3.62
:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:SPACing LINear | LOGarithmic nicht-SCPI | 3.62
:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:STEP[:LINear] 0...500 kHz nicht-SCPI | 3.62
:SOURce2:SWEep[:FREQuency]:STEP:LOGarithmic 0.01...50PCT nicht-SCPI | 3.62
:STATus:OPERation:CONDition? 3.63
:STATus:OPERation:ENABIle 0...32767 3.64
:STATus:OPERation[:EVENt]? 3.63
:STATus:OPERation:NTRansition 0...32767 3.63
:STATus:OPERation:PTRansition 0...32767 3.63

:STATus:PRESet 3.64
:STATus:QUEStionable:CONDition? 3.64
:STATus:QUEStionable:ENABIe 0...32767 3.64
:STATus:QUEStionable[:EVEN{]? 3.64
:STATus:QUEStionable:NTRansition 0...32767 3.64
:STATus:QUEStionable:PTRansition 0...32767 3.64
:STATus:QUEue [:NEXT]? 3.64
:SYSTem:BEEPer:STATe ON | OFF 3.65
:SYSTem:COMMunicate:GPIB[:SELF]:ADDRess 1...30 3.66
:SYSTem:COMMunicate:SERial:BAUD 1200]| 2400| 4800| 9600] 19200] 38400| 3.66

57600| 115200

:SYSTem:COMMunicate:SERial:CONTrol:RTS ON | IBFull | RFR 3.66
:SYSTem:COMMunicate:SERial:PACE XON | NONE 3.66
:SYSTem:ERRor? 3.66
:SYSTem:KLOCk ON | OFF 3.67
:SYSTem:MODE FIXed | MSEQence nicht-SCPI | 3.67
:SYSTem:MSEQuence:CATalog? nicht-SCPI | 3.67
:SYSTem:MSEQuence:DELete 'Sequenzname’ nicht-SCPI | 3.67
:SYSTem:MSEQuence:DELete:ALL nicht-SCPI | 3.67
:SYSTem:MSEQuence:DWELI 50 ms...60 s{,50 ms...60 s} nicht-SCPI | 3.67
:SYSTem:MSEQuence:FREE? nicht-SCPI | 3.68
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:SYSTem:MSEQuence:MODE AUTO | STEP nicht-SCPI | 3.68
:SYSTem:MSEQuence[:RCL] 1...50 {,1...50} nicht-SCPI | 3.68
:SYSTem:MSEQuence[:RCL]:POINts? nicht-SCPI | 3.68
:SYSTem:MSEQuence:SELect 'Sequenzname’ nicht-SCPI | 3.68
:SYSTem:PRESet 3.68
:SYSTem:PROTect[:STATe] ON | OFF, PaRwort nicht-SCPI | 3.69
:SYSTem:SECurity[:STATe] ON | OFF 3.69
:SYSTem:SERRor? nicht-SCPI | 3.69
:SYSTem:VERSion? 3.69
‘TEST:BATTery? 3.71
‘TEST:DIRect:ALCA Subadresse, {,Hexdatenstring} 3.71
‘TEST:DIRect:AXIFC Subadresse {,Hexdatenstring} 3.71
‘TEST:DIRect:DSYNOMUX Subadresse, {,Hexdatenstring} 3.71
:TEST:DIRect:DSYN1MUX Subadresse, {,Hexdatenstring} 3.71
‘TEST:DIRect:FMOD Subadresse {,Hexdatenstring} 3.71
:TEST:DIRect:LFGENA Subadresse {Hexdatenstring} 3.71
‘TEST:DIRect:LFGENB Subadresse, {,Hexdatenstring} 3.71
:TEST:DIRect:MWIFC Subadresse, {,Hexdatenstring} 3.70
‘TEST:DIRect:PUM Subadresse {,Hexdatenstring} 3.71
‘TEST:DIRect:REFSS Subadresse {,Hexdatenstring} 3.71
‘TEST:DIRect:ROSC Subadresse {,Hexdatenstring} 3.71
‘TEST:DIRect:YPLL Subadresse {,Hexdatenstring} 3.71
‘TEST:RAM? 3.71
:TEST:ROM? 3.71
‘TRIGger:LIST[:IMMediate] nicht-SCPI | 3.73
‘TRIGger:LIST:SOURce AUTO | SINGIe | EXTernal nicht-SCPI | 3.73
‘TRIGger:MSEQuence:SOURce SINGIle | EXTernal | AUTO nicht-SCPI | 3.74
‘TRIGger:MSEQuence[:IMMediate] nicht-SCPI | 3.74
‘TRIGger:PULSe:SLOPe POSitive | NEGative nicht-SCPI | 3.74
‘TRIGger:PULSe:SOURce EXTernal | AUTO nicht-SCPI | 3.74
‘TRIGger:SLOPe POSitive | NEGative | EITHer nicht-SCPI | 3.74
‘TRIGger1|2[:SWEep]:SOURce AUTO | SINGIle | EXTernal nicht-SCPI | 3.73
‘TRIGgerl1|2[:SWEep][:IMMediate] nicht-SCPI | 3.72
:UNIT:ANGLe DEGRee | DEGree | RADian 3.75
:UNIT:POWer DBM | DBW | DBMW | DBUW | DBV | 3.75
DBMV | DBUV | V
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Anhang D

Programmbeispiele

Die Beispiele erlautern das Programmieren des Gerates und kénnen als Grundlage fir die Lésung
komplexerer Programmieraufgaben dienen.

Als Programmiersprache wurde QuickBASIC verwendet. Es ist jedoch mdglich, die Programme auf
andere Sprachen zu Ubertragen.

1. IEC-Bus-Bibliothek fur QuickB ASIC einbinden

REM ------ | EC- Bus-Bibliothek fuir QuickBASIC einbinden -------
'$INCLUDE: 'c:\gbasic\gbdecl4.bas'

2. Initialisierung und Grundzustand

Zu Beginn eines jeden Programms werden sowohl der IEC-Bus als auch die Einstellungen des Gerates
in einen definierten Grundzustand gebracht. Dazu werden die Unterprogramme "I ni t Control | er "
und "I ni t Devi ce" verwendet.

2.1. Controller initialisieren

REM ------------ Controller initialisieren -----------

REM I nit Controll er

i ecaddress% = 28 ' | EC-Busadresse des Gerates

CALL IBFIND("DEV1", generator%) '‘Kanal zum Gerat 6ffnen

CALL IBPAD(generator%, iecaddress%) '‘Gerateadresse dem Controller
'mitteilen

CALL IBTMO(generator%, 11) '‘Antwortzeit auf 1 sec

2.2. Gerat initialisieren

Die IEC-Bus-Status-Register und Gerateeinstellungen des SMP werden in den Grundzustand gebracht.

REM --------n--- Gerat initialisieren --------------

REM InitDevice

CALL IBWRT(generator%, "*CLS") 'Status-Register zurticksetzen
CALL IBWRT(generator%, "*RST") 'Gerét zuriicksetzen

CALL IBWRT(generator%, "OUTPUT ON") 'RF-Ausgang einschalten
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3. Senden von Geréateeinstellbefehlen

In diesem Beispiel werden Ausgangsfrequenz, Ausgangspegel und AM-Modulation eingestellt. Die
Einstellungen entsprechen der der Mustereinstellung fiir Erstanwender bei der manuellen Bedienung.
Analog zur Schrittweiteneinstellung des Drehgebers wird zusétzlich die Schrittweite fiir die Anderung der
RF-Frequenz bei UP und DOWN eingestellt.

REM -------- Geréateeinstellbefehle -------------

CALL IBWRT(generator%, "FREQUENCY 250E6") 'RF-Frequenz 250 MHz

CALL IBWRT(generator%, "POWER -10") 'Ausgangsleistung -10 dBm

CALL IBWRT(generator%, "AM 80") 'AM mit Modulationsindex von 80%

CALL IBWRT(generator%, "AM:INTERNAL1:FREQUENCY 3KHZ")
'Modulationsfrequenz 3kHz

CALL IBWRT(generator%, "AM:SOURCE INT1") 'Modulationsquelle LF-Generator 1

CALL IBWRT(generator%, "FREQUENCY:STEP 12500")
'Schrittweite RF-Frequenz 12.5kHz

R E M kkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkhhkkkhkkkhkkkhkkkhkkkkkkhkhkkkhhkkhkkkkhkkkkkkhkkk

4. Umschalten auf Handbedienung
REM -------- Gerat auf Handbedienung umschalten -----------
CALL IBLOC(generator%o) 'Gerate in den Local Zustand bringen

R E M kkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkhhkkkhkkkhkkkhkkkhkkkkkkhkkkkhhkkhkkkkhkkkkkkkkk

5. Auslesen von Geréateeinstellungen

Die im Beispiel 3 vorgenommenen Einstellungen werden hier wieder ausgelesen. Dabei werden die
abgekurzten Befehle verwendet.

REM --------- Auslesen von Gerateeinstellungen ---------

RFfrequenz$ = SPACE$(20) "Textvariable (20 Zeichen) bereitstellen
CALL IBWRT(generator%, "FREQ?") 'Frequenzeinstellung anfordern
CALL IBRD(generator%, RFfrequenz$) 'Wert einlesen

RFpegel$ = SPACE$(20) ‘Textvariable (20 Zeichen) bereitstellen
CALL IBWRT(generator%, "POW?") 'Pegeleinstellung anfordern
CALL IBRD(generator%, RFpegel$) 'Wert einlesen

AMmodulationsgrad$ = SPACE$(20) 'Textvariable (20 Zeichen) bereitstellen
CALL IBWRT(generator%, "AM?")  'Modulationsgradeinstellung anfordern
CALL IBRD(generator%, AMmodulationsgrad$) '‘Wert einlesen

AMfrequenz$ = SPACES$(20) "Textvariable (20 Zeichen) bereitstellen

CALL IBWRT(generator%, "AM:INT1:FREQ?")
'Modulationsfrequenzeinstellung anfordern

CALL IBRD(generator%, AMfrequenz$) 'Wert einlesen

Schrittweite$ = SPACE$(20) "Textvariable (20 Zeichen)bereitstellen
CALL IBWRT(generator%, "FREQ:STEP?")'Schrittweiteneinstellung anfordern
CALL IBRD(generator%, Schrittweite$)'Wert einlesen

REM -------- Werte auf dem Bildschirm anzeigen -----------

PRINT "RF-Frequenz: " RFfrequenz$,

PRINT "RF-Pegel: " RFpegel$,

PRINT "AM-Modulationsgrad:"; AMmodulationsgrad$,

PRINT "AM-Frequenz: ", AMfrequenz$,

PRINT "Schrittweite: ", Schrittweite$

REM# ok gz xxiikoioiiooooooooooioo ko kR R R R
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6. Listenverwaltung

REM -------- Bei spi el zur Listenverwaltung -----------
CALL | BWRT(generator% "LIST: SELECT " +CHR$(34) +"LI ST1" +CHR$(34))
‘Liste "LIST1" auswéhlen. Wird ggf erzeugt
CALL IBWRT(generator%, "LIST:POWER -30,-15,-10,-5,0,0.1")
'Powerliste mit Werten fillen
CALL IBWRT(generator%,"LIST:FREQ 575MHz,235MHz,123MHz,456MHz,735MHz,333MHz")
'Frequenzliste mit Werten fullen
CALL IBWRT(generator%, "LIST:DWELL 0.2") '200ms pro Punkt
CALL IBWRT(generator%, "TRIGGER:LIST:SOURCE AUTQO")
'Liste standig automatisch wiederholen
CALL IBWRT(generator%, "POWER:MODE LIST")
'‘Geréat auf List-Modus umschalten

7. Befehlssynchronisation

Die im folgenden Beispiel realisierten Mdglichkeiten zur Synchronisation sind in Kapitel 3, Abschnitt
3.7.6, Befehlsreihenfolge und Befehlssynchronisation beschrieben.

REM -------- Bei spi el e zur Befehl ssynchronisation ---------

REM Der Befehl ROSCILLATOR:SOURCE INT hat eine relativ lange Ausfuhrungszeit
REM (Uber 300ms). Es soll sichergestellt werden, dal’ der néchste Befehl erst

REM ausgefuhrt wird, wenn der Referenzoszillator eingeschwungen ist.

REM -------- Erste Mdglichkeit: Verwendung von *WAI -------------------
CALL IBWRT(generator%, "ROSCILLATOR:SOURCE INT; *WAI; :FREQUENCY 100MHZ")

REM -------- Zweite Méglichkeit: Verwendung von *OPC? ---------------

OpcOk$ = SPACES$(2) 'Platz fur *OPC? - Antwort bereitstellen
CALL IBWRT(generator%, "ROSCILLATOR:SOURCE INT; *OPC?")

REM -------- hier kann der Controller andere Geréte bedienen-----------

CALL IBRD(generator%, OpcOk$ ) ‘Warten auf die "1" von *OPC?

REM -------- Dritte Moglichkeit: Verwendung von *OPC

RBEM Um die Service-Request-Funktion in Verbindung mit einem GPIB-Treiber von
REM National Instruments verwenden zu kénnen, mul3 die Einstellung "Disable
REM Auto Serial Poll" mittels IBCONF auf "yes" geandert werden!

CALL IBWRT(generator%, "*SRE 32") 'Service Request erméglichen fir ESR

CALL IBWRT(generator%, "*ESE 1") 'Event-Enable Bit setzen fir
'‘Operation-Complete-Bit

ON PEN GOSUB OpcReady 'Initialisierung der Service Request Routine

PEN ON

CALL IBWRT(generator%, "ROSCILLATOR:SOURCE INT; *OPC")

REM Hier das Hauptprogramm fortfiihren.

STOP 'Programmende
OpcReady:
REM Sobald der Referenzoszillator eingeschwungen ist, wird diese s Unter-

programm angesprungen
REM Hier geeignete Reaktion auf den OPC-Service-Request programmieren.
ON PEN GOSUB OpcReady 'Service Request wieder scharf machen
RETURN
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8. Service Request

Die Service Request Routine setzt ein erweiterte Initialisierung des Gerétes voraus, bei der die
entsprechenden Bits der Transition- und Enable-Register gesetzt werden. Um die Service-Request-
Funktion in Verbindung mit einem GPIB-Treiber von National Instruments verwenden zu kénnen, muf3
aulBerdem die Einstellung "Disable Auto Serial Poll" des Treibers mittels IBCONF auf "yes" geandert
werden!

REM ---- Beispiel zur Initialisierung des SRQ bei Fehlern ------

CALL IBWRT(generatot%, "*CLS") 'Status Reporting System zurticksetzen

CALL IBWRT(generator%,*SRE 168") 'Service Request erméglichen fir

'STAT:OPER-,STAT:QUES- und ESR-Register
CALL IBWRT(generator%,ESE 60") 'Event-Enable Bit setzen fiir Command-
'‘Execution-,Device Dependent- und Query Error

CALL IBWRT(generator%,"STAT:OPER:ENAB 32767") 'OPERation Enable Bit setzen
'fir alle Ereignisse

CALL IBWRT(generator%,"STAT:OPER:PTR 32767") 'dazugehérige OPERation
'Ptransition Bits setzen

CALL IBWRT(generator%,"STAT:OPER:ENAB 32767") 'Questionable Enable Bits
'setzen fur alle Ereignisse

CALL IBWRT(generator%,"STAT:OPER:PTR 32767") 'dazugehdrige Questionable
'Ptransition Bits setzen

ON PEN GOSUB Srq 'Initialisierung der Service
'Request Routine

PEN ON

REM Hier Hauptprogramm fortfihren

STOP

Ein Service Request wird dann in der Service Request Routine abgearbeitet.
Hinweis: Die Variablen TeilnehmerN% und TeilnehmerM% missen sinnvoll vorbelegt werden!

Srq:
REM ------------ Servi ce Request Routine -----------
DO
SRQFOUND% = 0
FOR | % = Tei | nehmer N% TO Tei | nehmer Mo "Al'l e Busteil nehner abfragen
ON ERROR GOTO noTei | nehner "Kein Teil nehnmer vorhanden
CALL I BRSP(1% STB% "Serial Poll, Status Byte |esen
| F STB% > 0 THEN 'dieses Geréat ha t gesetzt e Bits
'im STB
SRQFOUND% =1
IF (STB% AND 16) >0 THEN GOSUB Outputqueue
IF (STB% AND 4) >0 THEN GOSUB Failure
IF (STB% AND 8) >0 THEN GOSUB Questionablestatus
IF (STB% AND 128) > 0 THEN GOSUB Operationstatus
IF (STB% AND 32) >0 THEN GOSUB Esrread
END IF
noTeilnehmer:
NEXT 1%

LOOP UNTIL SRQFOUND% =0

ON ERROR GOTO Fehlerbehandlung

ON PEN GOSUB Srqg: RETURN 'SRQ-Routine wieder scharf
‘machen;
'Ende der SRQ-Routine
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Das Auslesen der Status-Event-Register, des Ausgabepuffer und der Fehler-/Ereignis-Warteschlange
erfolgt in Unterprogrammen.

REM -------- Unterprogramme fur die einzelnen STB-Bits ------
Outputqueue: '‘Lesen des Ausgabepuffers
Nachricht$ = SPACE$(100) 'Platz fUr Antwort schaffen

CALL IBRD(generator%, Nachricht$)
PRINT "Nachricht im Ausgabepuffer :"; Nachricht$

RETURN

Failure: 'Error Queue lesen

ERRORS$ = SPACE$(100) 'Platz fur Fehlervariable
'schaffen

CALL IBWRT(generator%, "SYSTEM:ERROR?")

CALL IBRD(generator%, ERRORS$)

PRINT "Fehlertext :"; ERROR$

RETURN

Questionablestatus: 'Questionable-Status-Register lesen

Ques$ = SPACE$(20) "Textvariable mit Leerzeichen

'vorbelegen
CALL IBWRT(generator%, "STATus:QUEStionable:EVENt?")
CALL IBRD(generator%, Ques$)
IF (VAL(Ques$) AND 128) > 0 THEN PRINT "Calibration ?" 'Kalibrierung ist

‘fragwirdig

IF (VAL(Ques$) AND 1) > 0 THEN PRINT "Voltage ?" 'Ausgangspegel ist
‘fragwuirdig

RETURN

Operationstatus: 'Operation-Status-Register lesen

Oper$ = SPACE$(20) "Textvariable mit Leerzeichen vorbelegen

CALL IBWRT(generator%, "STATus:OPERation:EVENt?")
CALL IBRD(generator%, Oper$)

IF (VAL(Oper$) AND 1) > 0 THEN PRINT "Calibration"

IF (VAL(Oper$) AND 2) > 0 THEN PRINT "Settling"

IF (VAL(Oper$) AND 8) > 0 THEN PRINT "Sweeping"

IF (VAL(Oper$) AND 32) > 0 THEN PRINT "Wait for trigger"

RETURN
Esrread: 'Event-Status-Register lesen
Esr$ = SPACE$(20) "Textvariable mit Leerzeichen vorbelegen

CALL IBWRT(generator%, "*ESR?") 'ESR lesen

CALL IBRD(generator%, Esr$)

IF (VAL(Esr$) AND 1) > 0 THEN PRINT "Operation complete"

IF (VAL(Esr$) AND 4) > 0 THEN GOTO Failure

IF (VAL(Esr$) AND 8) > 0 THEN PRINT "Device dependent error"
IF (VAL(Esr$) AND 16) > 0 THEN GOTO Failure

IF (VAL(Esr$) AND 32) > 0 THEN GOTO Failure

IF (VAL(Esr$) AND 64) > 0 THEN PRINT "User request"

IF (VAL(Esr$) AND 128) > 0 THEN PRINT "Power on"

RETURN
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REM -------m----- Fehlerroutine ----------------

Fehlerbehandlung:

PRINT "ERROR" ' Fehlermeldung ausgeben
STOP ' Software anhalten
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9. Betrieb des Generators im IEC-Bus-Controller-Mode

--------------------- Initialisierungen ---------cmommmmmm o

ACHTUNG Hier die eigenen Adressen angeben!!

pcadr% = 0 " | EG-Bus- Adresse des PCs angeben !
gen_adr% = 28 " | ECG-Bus- Adresse des SMP angeben
CALL | BFI ND( " gpi b0", pc) " | EG-Bus- Adresse des PCs setzen

CALL | BPAD(pc, pcadr%

CALL | BFI ND("dev1", generator) " SMP unter Devicel ansprechbar
CALL | BPAD(generator, gen_adr%

------------------------ Hauptprogramm ------------c---mmmm e
Befehl$ = "sour:corr:coll" ' SCPI-Befehl fur die automatische UCOR
a$ = "*pcb " + STR$(pcadr) ' sagt dem SMP, daf3 er nachher die
CALL IBWRT(generator, a$) ' Kontrolle an Adresse pcadr%
' zurlickgeben soll
CALL IBWRT(generator, Befehl$) ' Ausgabe des eigentlichen Befehls
CALL IBPCT(generator) ' Ubergabe der Kontrolle an den SMP

' --- Warten auf Ruckgabe der Kontrolle

MASK% = &H4020 ' CIC oder Timeout
CALL IBWAIT(brd%, MASK%)

IF IBSTA% AND &H4000 THEN
PRINT "Timeout; Kontrolle nicht wieder erhalten"
END

ELSE
PRINT "Kontrolle wieder ilbernommen”

END IF
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